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Introducao

As novas Aprendizagens Essenciais de Matemdtica para o Ensino Bdsico foram elaboradas pelo Grupo de Trabalho
da Revisdo Curricular das Aprendizagens Essenciais de Matematica (GTRCAEM) e homologadas a 19 de agosto de
2021, através do Despacho n.° 8209/2021. Constituem um novo programa de Matematica cuja generaliza¢do
alargada se inicia, de forma faseada, a partir do ano letivo 2022/23.

Esta generalizacdo foi antecipada, em 2021/22, por duas turmas de cada um dos anos de escolaridade 1.°, 3.°,5.° e
7.°, sendo este processo conduzido pelo Grupo de Trabalho do Desenvolvimento Curricular e Profissional em
Matemédtica (GTDCPM). O GTDCPM convidou professores a lecionar nos diferentes anos de escolaridade,
procurando que as turmas envolvidas se distribuissem por Agrupamentos de escolas/Escolas ndo agrupadas de
diferentes regides de Portugal continental, ndo correspondendo a quaisquer critérios que, de alguma forma, lhes
conferissem excecionalidade.

Um dos objetivos desta antecipagdo foi o de proporcionar a criagao de materiais de apoio as aprendizagens, a
divulgar em larga escala, que fossem experimentados com alunos em contexto real e alvo de reflexdo e
adequacao por parte dos seus autores. De forma a cumprir este objetivo, elaboraram-se coletaneas de tarefas
propostas aos alunos de cada ano de escolaridade envolvido na antecipa¢do em 2021/22. A presente coletanea diz
respeito ao trabalho realizado nas duas turmas de 7.° ano de escolaridade.

De modo a tornar mais percetivel a sequéncia seguida na abordagem dos temas e subtdpicos matemadticos, cada
coletanea inicia-se com a apresentacdo da planificacdo a longo prazo que foi elaborada. Segue-se a sequéncia das
tarefas organizada com indicacdo do(s) tépico(s) matematico(s) envolvido(s) no correspondente tema
matematico, antecedida sempre pelo levantamento dos contetidos de aprendizagem a abordar com a
exploracdao de cada tarefa. Com esta antecipacdo, procurou-se, desde logo, verificar se era necessdrio proceder a
ajustamentos nas tarefas de modo a contemplar todos os contetdos de aprendizagem.

Para cada tarefa, explicitam-se os conteldos de aprendizagem que potencialmente podem ser adquiridos pelos
alunos, bem como os objetivos de aprendizagem que se pretende que os alunos desenvolvam a partir do
trabalho na tarefa. Sdo igualmente fornecidas indica¢6es acerca da organizag¢ao do trabalho dos alunos,
correspondendo ao que aconteceu na realidade ou adaptagdes propostas. Respeitando as orientacdes
metodoldgicas das Aprendizagens Essenciais de Matemadtica para o Ensino Basico, nomeadamente para o 7.° ano,
o método de ensino habitualmente seguido foi o de ensino exploratdrio, tendo os alunos oportunidade, a partir
de tarefas tendencialmente desafiadoras e poderosas, de trabalhar de forma auténoma, com o apoio do
professor, individualmente, a pares, ou em pequenos grupos, e de participar numa discussao coletiva posterior,
envolvendo toda a turma, tendo em vista a explicitagdo e comparacao de ideias e processos, e a sistematizacdo e
institucionalizacdo do conhecimento matematico na turma.

E importante chamar a aten¢do de que estas coletaneas ndo pressupdem qualquer intencdo prescritiva. Devem
apenas ser entendidas como materiais de apoio cuja concecao respeitou as novas orientacdes curriculares e que
agora se disponibilizam a quem lhes encontrar utilidade, que os adaptara a sua realidade escolar, nomeadamente
em fun¢do das caracteristicas das turmas e dos seus habitos de trabalho.

Em sintese: A presente coletanea apresenta materiais relevantes que concretizam as op¢oes curriculares
adotadas em 2021/22, no ambito das Novas Aprendizagens Essenciais em Matematica, em duas turmas do 7.° ano
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de escolaridade, num contexto de trabalho colaborativo entre os dois professores titulares das turmas e os trés
elementos do GTDCPM que trabalharam diretamente com os professores.

Esperamos que a partilha do trabalho que foi feito possa ser util para os/as professores/as que lecionem este
novo programa de Matematica para o 7.° ano de escolaridade do Ensino Basico.



Planificacdo a longo prazo

Tempos letivos

Distribuicdo pelos

Tema Tépico previstos .
50 ) periodos
Ndmeros inteiros 10
NUMEROS
Ndmeros racionais 9 ;
1.° Periodo
ALGEBRA Regulafldades, sequéncias e 8 46
sucessoes
GEOMETRIA Figuras planas 14
Momentos formais de Avaliagdo Sumativa 5
ALGEBRA Expressoes algébricas e equacbes 12
GEOMETRIA Figuras no espago 10
Questoes estatisticas, recolha e
organizacao de dados > ;
2.° Periodo
Representag¢bes gréficas 5 48
DADOS e PROBABILIDADES
Anadlise de dados 4
Comunicagao e divulgacdo do estudo 7
Momentos formais de Avaliagdo Sumativa 5
DADOS e PROBABILIDADES Probabilidades 5
e o 1
31
GEOMETRIA Operagdes com figuras 1
Momentos formais de Avaliagdo Sumativa 3
Total 125

Nota: Na distribuicdo dos tempos pelos varios conteiidos foram contempladas aulas para refor¢o das

aprendizagens bem como para o desenvolvimento do trabalho no contexto dos DAC.

Alerta-se para o facto de ter havido uma certa extensdo do tempo previsto no primeiro més de aulas. Tal facto é,
em parte, justificado por se estar a trabalhar pela primeira vez um novo programa. Tanto os professores, como
um elevado ndmero de alunos de cada turma, teve Covid durante o ano letivo contribuindo, também, para o nao
cumprimento da planificagao geral.




Tema: Algebra

Na sequéncia do trabalho desenvolvido nos ciclos anteriores, os alunos devem, durante este ciclo, fazer recurso a
Algebra de forma sistemadtica. O estabelecimento de relacées algébricas entre quantidades desconhecidas, o
expressar a generalidade por representac¢bes adequadas e usar o processo de modelar para descrever e fazer
previsées, devem ser trabalhados com o objetivo de permitir determinar valores desconhecidos e como uma
importante forma de representar relacées entre grandezas ou quantidades do dia-a-dia. A compreensdo da variagdo
em situacées diversas faz-se através do estudo de func¢bes e de sucessbes que deve privilegiar a complementaridade
de abordagens por recorréncia (associadas a procedimentos iterativos) e algébricas (essenciais em processos de
generalizagdo).

Canavarro et al. (2021), Aprendizagens Essenciais de Matemdtica, 7.° ano, 3.° ciclo do EB (p. 10). DGE, ME.



Topico

Regularidades, sequéncias e sucessoes



Conteudos de aprendizagem por tarefa

Capacidades Matematicas

Capacidades e atitudes gerais transversais

jardim

sequéncia ou sucessao

Aulas Nome da Tarefa Subtépicos RP | RM | PC| Com | Re | Con | PCr | Cri | Col | AC | Aut | IA | Per | Val
50 min @O [E[E[E [E)]EFE [0
1,5 |Tarefa1- Usar a matematica para Lei de formacdo de uma
: X X X X X X X X
ver mais longe sequéncia ou sucessdo
1,5 |Tarefa 2 - Construir uma sequéncia Leide f 3
’ g . q ei d? o‘rmagao de uﬁma X X X X X X X X
€ azulejos sequéncia ou sucessao
2 Tarefa 3 - Como embelezar um i 5
lareta 3 Lei de formagdo de uma X X X X X

Legenda

RP - Resolugdo de Problemas

RM - Raciocinio Matematico

PC - Pensamento Computacional
Com - Comunica¢do Matemdtica
Re - Representagdes Matemdticas
Con - Conexdes Matemdticas

D - Pensamento critico e pensamento criativo
E - Relacionamento interpessoal

F - Desenvolvimento pessoal e autonomia
| - Saber cientifico, técnico e tecnoldgico

PCr - Pensamento Critico

Cri - Criatividade

Col - Colaboragao

AC - Autoconfianca

Aut - Autorregulagao

IA - Iniciativa e Autonomia

Per - Perseveranca

Val - Valoriza¢do do papel da Matemdtica




Tarefa 1- Usar a matematica para ver mais longe

Notas para o professor:

A exploracao da tarefa 1 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

Reconhecer regularidades em sequéncias ou sucessbes de nimeros racionais e determinar uma lei de
formacao, expressando-a em linguagem natural ou simbdlica;

Determinar termos de uma sequéncia ou sucessdo de ordens variadas, inferior ou superior aos dos
termos apresentados, quando conhecida a sua lei de formacao;

Formular e testar conjeturas/generaliza¢6es, a partir da identificacdo de regularidades comuns a objetos
em estudo;

Comparar, interpretar e estabelecer conexdes entre representacdes miltiplas de uma sequéncia ou
sucessao;

Aplicar ideias matematicas na resolucdo de problemas de contextos diversos (outras areas do saber,
realidade, profissdes);

Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;

Trabalhar com os outros;

Reconhecer o valor das suas ideias e processos matematicos desenvolvidos;

Analisar criticamente as resolucbes realizadas por si e melhora-las;

Reconhecer a importancia da Matematica para a interpretacdo e intervengdao em situagdes da realidade.

Os alunos trabalharam esta tarefa organizados em pares. A questdo 3 podera ser passada para trabalho
auténomo fora da sala de aula, uma vez que é semelhante a questdo 2. Deste modo, os alunos terao
oportunidade de verificar se este tipo de questdes nao lhes levantam dificuldades.



Usar a matematica para ver mais longe

1.  Algumas espécies de aves migratdrias voam em bando, formando uma configura¢do em “V”. Diversas

equipas de cientistas tém investigado esta organizacdo, procurando compreender as possiveis vantagens
para o voo das aves e dos avides.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Quantos pontos tem a figura seguinte desta sequéncia?

Quantos pontos tem a centésima figura (termo de ordem 100) desta sequéncia?

Existe, nesta sequéncia, alguma figura com 86 pontos? Se existir, indica a ordem que lhe
corresponde.

Existe alguma figura, nesta sequéncia, com 41 pontos? Se existir, determina a ordem que lhe
corresponde.

Escreve uma regra que permita determinar o nimero de pontos de qualquer figura desta

sequéncia.

(Fonte: Adaptado de Ponte, J. P., Matos, A. & Branco, N. (2009) Sequéncias e fun¢des. Materiais de apoio ao professor com tarefas para o 3.°

ciclo - 7.°ano. DGIDC, ME)

2.  Considera a seguinte sequéncia numérica:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

1 2, 3 . 4. .6
R R

7 . 9 .
9 11

Quais os valores correspondentes aos espacos em branco?

Qual 0 12.° termo da sequéncia? Explica como pensaste.

125

O valor 7= € termo da sequéncia? Explica como pensaste.

Qual das expressdes pode ser o termo geral da sequéncia? Explica a tua op¢ao.

A3+ (B) 5 (© iz )77



3.  Considera a seguinte sequéncia numérica:

—3; —6; ;o —12; —15; — 18; ..

3.1.  Qual o valor correspondente ao espaco em branco?

3.2.  Qual o10.° termo da sequéncia?

3.3.  Ovalor — 60 é o termo de que ordem?

3.4. Qual das expressdes pode ser o termo geral da sequéncia?
(A)n — 4 (B)2n -5 (€) — 3n (D) —n -2

(Fonte: Adaptado de Ponte, J. P., Matos, A. & Branco, N. (2009) Sequéncias e fun¢des. Materiais de apoio ao professor com tarefas para o 3.°
ciclo - 7.°ano. DGIDC, ME)



Tarefa 2 - Construir uma sequéncia de azulejos

Notas para o professor:

A exploracdo da tarefa 2 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

Reconhecer regularidades em sequéncias ou sucessdes de numeros racionais e determinar uma lei de
formagao, expressando-a em linguagem natural ou simbdlica;

Determinar termos de uma sequéncia ou sucessao de ordens variadas, inferior ou superior aos dos
termos apresentados, quando conhecida a sua lei de formacao;

Comparar, interpretar e estabelecer conexdes entre representacdes miltiplas de uma sequéncia ou
sucessao;

Formular e testar conjeturas/generalizaces, a partir da identificacdo de regularidades comuns a objetos
em estudo;

Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito;
Ler e interpretar ideias e processos matematicos expressos por representacdes diversas;

Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas de diferentes temas e compreender esta ciéncia
como coerente e articulada;

Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;

Produzir estratégias adequadas pouco habituais na turma;

Trabalhar com os outros;

Tomar decisdes fundamentadas em argumentos prdprios.

Os alunos trabalharam esta tarefa organizados em grupos de trés ou quatro.



Construir uma sequéncia de azulejos

1. A Sara construiu uma sequéncia de figuras utilizando pequenos azulejos brancos e cinzentos, dispostos

do seguinte modo:

1.6.

1.7.
1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

Representa a 5.* e a 6.7 figuras desta sequéncia.

Quantos azulejos, no total, tem a 30.% figura?

Que figura da sequéncia tem, no total, 30 azulejos?

Ajuda a Sara a completar a tabela que fez para organizar os dados. Repara

que, na Ultima linha da tabela, deves introduzir expressdes algébricas:

Numero | Numero de azulejos | Numero de azulejos | Numero total
da figura cinzentos brancos de azulejos

1

2

3 8 7 15

4

5

6

O Jorge sugeriu a Sara que a expressdo algébrica(n + 2) + (n + 2) + (n + 2)representa

0 numero total de azulejos em cada figura. Concordas com ele? Explica a tua resposta.

A Marta, por sua vez, indicou a expressao algébrica3 X (n + 2). Esta expressdo é equivalente a

do Jorge? Explica a tua resposta.

Indica outras expressdes algébricas equivalentes, que possam representar o nimero total de

azulejos em cada figura.

Recorrendo a expressao algébrica da Marta, 3 X (n + 2):

Determina os termos de ordem 18 e 53. Na situacdo apresentada nesta tarefa, o que representam

os valores que obtiveste?

(Fonte: Adaptado de Ponte, J. P., Matos, A. & Branco, N. (2009) Sequéncias e funcdes. Materiais de apoio do professor com tarefas para o 3.°

©

ciclo - 7.°ano. DGIDC, ME)



Tarefa 3 - Como embelezar um jardim

Notas para o professor:
A exploracdo da tarefa 3 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

e Reconhecer regularidades em sequéncias ou sucessdes de nimeros racionais e determinar uma lei de
formagao, expressando-a em linguagem natural ou simbdlica;

e Determinar termos de uma sequéncia ou sucessao de ordens variadas, inferior ou superior aos dos
termos apresentados, quando conhecida a sua lei de formacao;

e Comparar, interpretar e estabelecer conexdes entre representacdes multiplas de uma sequéncia ou
sucessao;

e Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolucao de problemas, em diversos contextos,
nomeadamente com recurso a tecnologia;

e Extrair ainformacdo essencial de um problema, estruturando-o por etapas de menor complexidade de
modo a reduzir a sua dificuldade;

e Reconhecer ou identificar padres e regularidades no processo de resolucao de problemas
desenvolvendo um algoritmo para o solucionar, recorrendo a tecnologia;

® Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolugdo;

e Comparar, interpretar e estabelecer conexdes entre representacées multiplas de uma sequéncia ou
sucessao;

e Nao desistir prematuramente da resolu¢ao da tarefa;

e Reconhecer o valor das suas ideias e processos matematicos desenvolvidos.

Os alunos trabalharam esta tarefa organizados em pares.

A tarefa foi realizada com recurso a folha de célculo do Google, por permitir uma livre e facil utilizacdao em
smartphones, nao sendo necessario recorrer ao computador. Chama-se ainda a aten¢ao que, caso os alunos ndao
estejam familiarizados com o uso da folha de cdlculo, deverd ser considerado um tempo adicional para a
exploracao da tarefa.



Como embelezar um jardim

O Té6 Zé é jardineiro numa quinta.

Na quinta, tem disponivel duas zonas de cultivo que pretende embelezar.

Com o objetivo de plantar uma espécie diferente em cada quadricula, optou por, semanalmente, transformar os
seus jardins, de acordo com as seguintes sequéncias:

Jardim A:
semana 1 semana 2 semana 3 semana 4 ()
Jardim B:
(o) semana 4 semana 5 semana 6 (o)

Resolve as questdes seguintes usando a folha de cdlculo:

1. Tendo por base o Jardim A, responde:
1.1.  Quantas espécies diferentes de plantas terd o jardim na semana 5? E na semana 20?
1.2.  Alguma vez o jardim tera 512 espécies diferentes de plantas? Justifica.
1.3.  Qual poderd ser o termo geral da sequéncia correspondente ao jardim A?
(A) n + 10
(B) 2n + 10
() 10n
(D) 10n + 2
Justifica a tua op¢ao.

t@ ) Coletanea de tarefas para 0 7.° ano - Algebra 5



Tendo por base o Jardim B, responde:
2.1.  Quantas espécies diferentes de plantas tera o jardim em cada uma das trés primeiras semanas?
2.2.  Quantas espécies diferentes de plantas terd o jardim na semana 10?
2.3.  Alguma vez o jardim terd 512 espécies diferentes de plantas? Justifica a tua resposta.
2.4. Qual podera ser o termo geral da sequéncia correspondente ao nimero de espécies diferentes de
plantas do jardim B? Explica o teu raciocinio.

Considerando os dois jardins:

3.1.  Em qual deles seria possivel plantar primeiro 65 espécies diferentes de plantas? Explica a tua
resposta.

3.2.  Em qual deles seria possivel plantar primeiro 120? Explica a tua resposta.

3.3. Ao fim de algumas semanas, o nimero de espécies diferentes de plantas num jardim serd o triplo
do nimero de espécies diferentes de plantas do outro. Ao fim de quantas semanas se ira verificar
esta relacao?



Topico

Expressoes algébricas e equacdes



Conteudos de aprendizagem por tarefa

Capacidades Matematicas Capacidades e atitudes gerais transversais
Aulas Nome da Tarefa Subtépicos RP | RM | PC| Com | Re | Con | PCr | Cri | Col | AC | Aut | IA | Per | Val
50 min O[O [E[E[E [E]E) [0
2 Tarefa 1- Vamos equilibrar Significado de equacdo X X X X X X X X
2 Tarefa 2 - Nem todas as equagdes Significado de equag&o
540 do mesmo tipo Resolucdo de equagées do 1.° X X | X X | X X1 X
grau a uma incdgnita
2 Tarefa 3 - A procura de equacdes Resolucdo de equacdes do 1.°
valentes R X X X X X X
equiva grau a uma incégnita
2 Tarefa 4 - Em busca da solugéo Problemas com equacdes X X X X
pretendida
2 Tarefa 5 - Resolver equagbes com Problemas com equagdes X X X X X
tecnologia
Legenda

RP - Resolugdo de Problemas
RM - Raciocinio Matemdtico

PC - Pensamento Computacional
Com - Comunicagdo Matemdtica

Re - Representagdes Matemdticas
Con - Conexdes Matemdticas

D - Pensamento critico e pensamento criativo
E - Relacionamento interpessoal

F - Desenvolvimento pessoal e autonomia

| - Saber cientifico, técnico e tecnoldgico

PCr - Pensamento Critico

Cri - Criatividade

Col - Colaboragao

AC - Autoconfianga

Aut - Autorregulagao

IA - Iniciativa e Autonomia

Per - Perseveranca

Val - Valoriza¢do do papel da Matemdtica




Tarefa 1- Vamos equilibrar

Notas para o professor:

A exploracao da tarefa 1 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

e Reconhecer equacgdes e distinguir entre termos com incdgnita e termos independentes.

e Traduzir situagdes em contextos matematicos e nao matematicos por meio de uma equacao do 1.° grau e
vice-versa.

e Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.

e Usarrepresentac6es multiplas para demonstrar compreensao, raciocinar e exprimir ideias e processos
matematicos, em especial linguagem verbal e diagramas.

e Usaralinguagem simbdlica matematica e reconhecer o seu valor para comunicar sinteticamente e com

precisao;

Aplicar ideias matematicas na resolucao de problemas de contextos diversos;

Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;

Trabalhar com os outros;

Reconhecer o valor das suas ideias e processos matematicos desenvolvidos;
Analisar criticamente as resolugdes realizadas por si e melhora-las.

Os alunos trabalharam esta tarefa organizados em pares.

O recurso utilizado foi o applet https://solveme.edc.org/mobiles/, de onde foram selecionadas as situa¢des

indicadas na questdo 1. E de referir que este applet ndo funciona em smartphone, pelo que foram projetados no
quadro os casos a analisar na discussao em grande grupo.

Numa fase inicial, foi solicitado aos alunos que resolvessem a questdo 1, de modo a estabelecer algumas
conexdes externas (a ideia de balanca) e que, de forma intuitiva, fossem conduzidos a nocdo de equacdo e da sua
resolu¢do. De seguida, em grande grupo, foram discutidas as solu¢bes propostas, bem como as estratégias,
recorrendo ao applet.

Seguidamente, foi solicitada a realizacdo das questdes 2 e 3, a pares, que pretendiam que os alunos, de forma
intuitiva, trabalhassem com equagdes, que verificassem se um determinado valor é solu¢ao da equacao/situagao
em contexto e que chegassem a uma igualdade entre expressbes matematicas que conduzisse a definicdo de
equagao, com registo no quadro e nos cadernos.

Essa definicao deveria ter em conta as express6es matematicas escritas pelos alunos. Podem surgir expressdes
equivalentes e serem exploradas, principalmente na abordagem a questao 3.

Devera ficar bem claro o que é resolver uma equagao e qual o significado da solu¢ao de uma equagao. Para tal, foi
solicitada a realizagdo do exercicio 4.

No enunciado da tarefa foi usado o termo “peso” em vez de “massa”. Tal opcao é explicada no documento das
Aprendizagens Essenciais de Matematica para o 7.° ano de escolaridade, na sua pagina 21.


https://solveme.edc.org/mobiles/

Vamos equilibrar

1. Nas figuras seguintes, estdo representadas balangas que estdo em equilibrio, mas existem valores que
sao desconhecidos.
1.1.  Indica, para cada situacdo, o valor numérico de cada objeto, por forma a manter o equilibrio e de
modo que a soma de todos os elementos seja igual ao nimero que se encontra no circulo
superior.

Explica como procedeste.

1.2.  Indica, para cada situacao, o valor numérico de cada objeto, por forma a manter o equilibrio.

Explica como procedeste.
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1.3.  Indica, para cada situacao, o valor numérico de cada objeto, por forma a manter o equilibrio e de
modo que a soma de todos os elementos seja igual ao nimero que se encontra no circulo

superior.

]
w

- \ A- ¢-2 M- (-

Explica como procedeste.

(Fonte: Adaptado de https://solveme.edc.org/mobiles/ )

No lado esquerdo de uma balan¢a, como as do exercicio anterior, foram colocadas trés pecas iguais e
uma peca com 10 g. No lado direito foi colocada uma peca que pesava 25g, tendo a balanca ficado em

equilibrio.

2.1.  Quanto pesa cada uma das trés pecas que foram colocadas no lado esquerdo da balanca?
2.2.  Traduz em linguagem matemadtica o enunciado inicial, usando a letra p para o peso de cada uma
das trés pecas iguais.

Numa dessas balangas foi colocado no:

® prato esquerdo, 2 pecas e um peso de 20g

e prato direito, uma peca igual a do prato esquerdo e um peso de 40 g,
tendo a balanca ficado em equilibrio.

3.1.  Serd que cada peca pode pesar 5 g? Explica porqué.
3.2.  Quanto pesa cada uma das pecas?
3.3.  Traduz em linguagem matematica o enunciado inicial, usando a letra p como o peso de cada uma

das trés pecas iguais.

Para cada uma das situa¢des, encontra o valor que é a solucao da equagao apresentada, explicando como

pensaste.

4.1. 3x = 27

42. x+5=—10
43. =4

44. 5x—-—1=0

45. 16x =2°


https://solveme.edc.org/mobiles/

Tarefa 2 - Nem todas as equac¢des sao do mesmo tipo

Notas para o professor:

A exploracao da tarefa 2 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

Resolver equag¢des do 1.° grau a uma incégnita (sem parénteses e denominadores).

Justificar a equivaléncia de duas equacdes;

Classificar objetos atendendo as suas caracteristicas;

Apresentar e explicar ideias e processos envolvendo equac¢des do 1.° grau a uma incdgnita;

Usar representacdes multiplas para demonstrar compreensao, raciocinar e exprimir ideias e processos
matematicos, em especial linguagem verbal e diagramas;

Usar a linguagem simbdlica matematica e reconhecer o seu valor para comunicar sinteticamente e com
precisao;

Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;

Produzir estratégias adequadas pouco habituais na turma;

Tomar decisdes fundamentadas em argumentos proprios;

Nao desistir prematuramente da resolugao da tarefa.

Os alunos trabalharam esta tarefa organizados em pares. A questdo 5 poderd ser realizada em trabalho
auténomo fora da sala de aula, uma vez que é semelhante as questdes anteriores. Deste modo, os alunos terao
oportunidade de verificar se este tipo de questdes lhes levantam dificuldades.



Nem todas as equagdes sdo do mesmo tipo

1. O Gongalo resolveu desafiar a Anabela para verificar se ela conseguia determinar valores “escondidos” e
resolveu propor-lhe uma situagdo com balangas, como as que te sdo apresentadas de seguida.

1.1. Situacdo 1.

oon i

1.1.1. A Anabela sugeriu que valor do peso redondo () era 4.
Concordas com a Anabela? Explica porqué.

\\

1.1.2. O Gongalo ndao concorda com a Anabela e afirma que o valor de cada peso é 2.

o

Concordas com o Gongalo? Explica porqué.

,/{ - \\, .7 .
1.1.3.  Serd que é possivel encontrar outro valor para o peso () de forma a manter o equilibrio

da balanga? Explica porqué.

1.1.4.  Escreve uma equacao que possa traduzir a situacdo apresentada.



2.

1.2. Situacdo 2.

Oon ODoon

1.2.1. A Anabela sugeriu, de imediato, o valor 1 para ° . No entanto, o Gongalo sugeriu o
valor 10.

Serd que algum deles tem razdo? Explica porqué.

1.2.2.  Consegues determinar outros valores possiveis para °? Caso consigas, mostra como
chegaste a eles.

1.2.3.  Escreve uma equagao que possa traduzir a situacdo apresentada.

1.3.  Situacdo 3.

On Omnn

T : ’/'
1.3.1. A Anabela ficou um pouco apreensiva com a situacdo apresentada. Disse ao Goncalo que

ndo conseguia encontrar um valor para° .
Concordas com a Anabela? Explica porqué.

1.3.2.  Escreve uma equagao que possa traduzir a situa¢do apresentada.
(Fonte: Imagem da balanca retirada de Balancing Scales to Solve Equations (pbslearningmedia.org))
Escreve uma equagao que seja:
2.1.  Possivel e determinada.
2.2.  Possivel e indeterminada.
2.3. Impossivel.

Explica cada um dos exemplos que escreveste.
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A Anabela ficou admirada com a facilidade com que o Gongalo resolve equagdes.

3.1.  Ele, para Ihe mostrar a sua estratégia, resolveu fazer um esquema, mostrando como resolve a
equagao.
2x —3 =4
X 2 -3

:

2 +3

Explica a estratégia utilizada pelo Goncalo para resolver a equacdo.

3.2. Seguindo a estratégia utilizada pelo Gongalo, completa os esquemas que a seguir sdo

apresentados, indicando, para cada situagao, a solu¢ao da equacao.

3.2.1. 3x+2=5

R e — 5
% 3
B S— -+
—2

3.2.2. 5 — 10 =— 1




323. 2x—4=9

Duas equagdes dizem-se equivalentes se tém 0 mesmo conjunto-solugado.
Das trés equacdes seguintes, seleciona as que sao equivalentes. Explica a tua resposta.

A)x —4==2 B)2x =1 (Q3axx-5=1

Resolve as seguintes equacdes, indicando as que sdo equivalentes. (Podes construir esquemas que te
ajudem a chegar a solucdo de cada uma delas.)

514. x + 3 =— 12

52. x — 10 =—6

53. x—3=05

5.4. 2x — 4 =12

55. 3x+ 5 =10

56. 10x — 10 = 30



Tarefa 3 - A procura de equacdes equivalentes

Notas para o professor:

A exploracao da tarefa 3 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

e Traduzir situag6es em contextos matematicos e nao matematicos por meio de uma equagdo do 1.° grau e
vice-versa;

e Resolver equagdes do 1.° grau a uma incégnita (sem parénteses e denominadores);

e Justificar a equivaléncia de duas equacoes;

e Apresentar e explicar ideias e processos envolvendo equag¢des do 1.° grau a uma incdgnita;

e Lereinterpretarideias e processos matematicos expressos por representacdes diversas e estabelecer
relagbes e conversdes entre elas;

e Usar alinguagem simbdlica matematica e reconhecer o seu valor para comunicar sinteticamente e com
precisao;

e Aplicar ideias matematicas na resolucao de problemas de contextos diversos

e Trabalhar com os outros;

e N3ao desistir prematuramente da resolucdo da tarefa;

e Reconhecer aimportancia da Matematica para a interpretacdo e intervenc¢ao em situagoes da realidade.

Os alunos trabalharam esta tarefa organizados em pares.
A conclusao da resolucdo da questdo 4 foi realizada em trabalho auténomo fora da sala de aula.



A procura de equac¢des equivalentes

1. A Rita e o Rui foram comprar gomas. Na loja existe uma balan¢a com pesos e cada um dos dois amigos
pesou o seu saco de gomas.
1.1. O Rui, tentou perceber quanto pesava o seu saco de gomas. Utilizou a balanca que estava na loja

e 0s pesos que nela estavam disponiveis, mas a mesma nao ficou logo em equilibrio:

O saco de gomas do Rui pesa mais ou menos do que 100 g? Explica a tua resposta.

1.2.  Numa segunda tentativa, colocou junto do saco de gomas um peso de 20 g, tendo a balanca

ficado em equilibrio, tal como mostra a figura.

100 g

1.2.1.  Escreve uma equagao que traduza a situacao da balanca em equilibrio.

1.2.2. A balanga mantém-se em equilibrio se juntarmos ou

retirarmos objetos equivalentes dos dois pratos da balanga.

17 Principio

Também quando adicionamos ou subtraimos o mesmo de Equivaléncia

ndmero a ambos 0os membros de uma equac¢do ficamos com
uma equacao equivalente.
Resolve a equacdo utilizando o 1.° principio de equivaléncia e indica qual o peso do saco

de gomas do Rui.



1.3.  Os sacos de gomas do Rui e da Rita tinham o mesmo peso. Decidiram pesar os dois sacos de

ti)
/\

1.3.1.  Escreve uma frase que traduza a situagao da balanga em equilibrio.

gomas como ilustra a figura.

1.3.2.  Escreve uma equagao que traduza a situagdo apresentada. -
27 Principio
1.3.3.  Se multiplicarmos ou dividirmos ambos os membros de uma de Equivaléncia

equagdo pelo mesmo numero, diferente de zero, obtemos

uma equacao equivalente.

Determina o peso de cada saco de gomas, aplicando o 2.° principio de equivaléncia.

2.  Estd apresentada, na figura seguinte, uma balanca em equilibrio, tendo os dois frascos de compota o

mesmo peso:

s500g

2.1.  Descreve o que podes fazer para determinar o peso de cada um dos frascos de compota.
2.2.  Traduz a situagdo da balanca por meio de uma equagao.
2.3.  Aplicando os principios de equivaléncia, resolve a equagdo e determina o peso de cada um dos

frascos de compota.



3.  Nabalanga seguinte, em equilibrio, todas as embalagens de farinha tém o mesmo peso:

3.1.
3.2.
3:3:

Descreve o que podes fazer para determinar o peso de cada embalagem de farinha.
Traduz a situagao da balan¢a por meio de uma equagao.
Aplicando os principios de equivaléncia resolve a equacao e determina o peso de cada

embalagem de farinha.

(Fonte: Adaptado de Branco, N. (2008). O estudo de padrées e regularidades no desenvolvimento do pensamento algébrico. Dissertacdo de

mestrado, Universidade de Lisboa)

4. Resolve as seguintes equagdes:

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

x+5=—23
2 =5y
2z —1=7

4w — 3 =2w + 5



Tarefa 4 - Em busca da solucao pretendida

Notas para o professor:

A exploracao da tarefa 4 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

e Resolver equagdes do 1.° grau a uma incégnita (sem parénteses e denominadores);

e Resolver problemas que envolvam equacdes do 1.° grau a uma incégnita, nomeadamente do quotidiano
dos alunos, analisando a adequagao da solu¢ao obtida no contexto do problema;

e Estabelecerrelagdes e conversdes entre diferentes representagdes relativas as mesmas ideias/processos
matematicos, nomeadamente recorrendo a tecnologia;

e Usar alinguagem simbdlica matematica e reconhecer o seu valor para comunicar sinteticamente e com
precisao;

e Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;

e Analisar criticamente as resolucdes realizadas por si e melhora-las.

Os alunos trabalharam esta tarefa organizados em pares.

Foram apresentadas duas ferramentas de resolu¢do de equacdes, com potencialidades para auxiliar o trabalho
auténomo do aluno, a saber: Photomath (aplicacdo gratuita para ‘smartphone’) e Google (motor de busca). Esta
exploracao foi feita com equac¢bes que estavam a ser trabalhadas na aula e foi reforcado que poderiam utilizar
essas ferramentas no seu trabalho auténomo fora da sala de aula.

A conclusdo da tarefa, nomeadamente as questdes 5 e 6, pode ser feita em trabalho auténomo fora da sala de
aula. Foi pedido aos alunos que realizassem este trabalho em folhas soltas para entregar na aula seguinte, o que
possibilitou que o professor as analisasse e desse o respetivo feedback.



Em busca da solucao pretendida

O Carlos resolveu a seguinte equacao, da forma como é apresentada.
S5a -5=2a+3&e
©5a—2a—-5=3
©5a—-2a=3+5
< 3a =38
sa=L
Como podes verificar, o Carlos utilizou uma simplificagdo de escrita, baseada nos principios de
equivaléncia que estudamos.
Identifica em cada etapa, o principio de equivaléncia utilizado pelo Carlos.

Considera a seguinte equacdo e as etapas de resolu¢ao apresentadas.
6 +4p =12 +1p

<6 +4p —p =12

S4p —p =12+ 6

o4p = 18
op =L
-t -

2.1.  Nas etapas de resolucao apresentadas existem erros. Identifica-os.
. . = 9
2.2.  Como poderds verificar se a solugdo da equagdo é —- sem aresolveres?

2.3.  Resolve a equagdo e verifica se a solu¢do que encontraste € a correta.

Resolve as seguintes equacdes.
3. 3b+3+2b=6
3.2.  4x — 5 =3 + 4x
33. 5—-3y=y+ 10 — 6y

Considera as seguintes situacdes:

Problema A: Se a um ndmero tirarmos 18, obtemos 3 unidades.

Problema B: Se a um nimero adicionarmos o seu triplo obtemos 18 unidades.

Problema C: A soma de um ndmero com 18 unidades é igual ao seu triplo.

Problema D: Se multiplicarmos um ndmero por 3 e tirarmos 18 unidades ao resultado, obtemos o prdéprio
ndmero.

Problema E: A soma do dobro de um nimero com 18 unidades € igual a 30.

Associa a cada uma das situagdes enunciadas, a(s) equacdo(des) que Ihe corresponde(m)

() |2n+ 18 =30 () |n+3=18
(my |3mn—-18 =n (Iv) |n—18=3
(V) |n+ 18 =3n (VI) |n+3n=18

(Fonte: Adaptado de (2009). Proposta de cadeia de tarefas para o 7.° ano - 3.° ciclo. Equag¢ées. DGIDC, ME.)



De um numero, sabe-se que, se subtrairmos 12 ao seu triplo, obtemos esse nimero.
5.1.  Escreve uma equacao que traduza o problema.
5.2.  De que ndmero se trata?

O Filipe e a Ana vendem livros. Num dia venderam 88 livros, no total, embora a Ana tivesse vendido
menos 12 livros que o Filipe.

6.1.  Escreve uma equacdo que traduza a situacao apresentada, representando o nimero de livros
vendido pelo Filipe por “n”.
6.2.  Quantos livros vendeu cada um?



Tarefa 5 - Resolver equacbes com tecnologia

Notas para o professor:

A exploragao da tarefa 5 procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

e Resolver equagdes do 1.° grau a uma incégnita (sem parénteses e denominadores);

e Extrair ainformagdo essencial de um problema, estruturando-o por etapas de menor complexidade de
modo a reduzir a sua dificuldade;

® Reconhecer ou identificar padrées e regularidades no processo de resolu¢do de problemas

desenvolvendo um algoritmo para o solucionar, recorrendo a tecnologia;

Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolucdo;

Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias;

Analisar criticamente as resolucdes realizadas por si e melhora-las;

Tomar decisdes fundamentadas em argumentos proprios;

Nao desistir prematuramente da resolucado da tarefa.

Os alunos trabalharam esta tarefa individualmente.
Para a exploragdo desta tarefa, os alunos criaram antecipadamente uma conta no Scratch, de acordo com o

seguinte procedimento:

XS
@ Criar conta no Scratch (ambiente de programacao visual

Acede ao endereco https://scratch.mit.edu/ e depois segue, passo a passo, as indica¢des apresentadas:

1.° passo - Aderir ao Scratch

'.
Crie estodrias, jogos e animagdes 1.° passo

Partilhe com outros em todo o mundo ’

'
I“ ”M
L

Vigja o Video
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2.° e 3.° passos - Criar nome de utilizador e palavra-passe

IMPORTANTE: Deves escrever o teu nome de utilizador e a respetiva palavra-passe num local seguro.

Aderir ao Scratch

Crie projecios, partilhe ideiss, facs amigos. E
grats!

Criar um momes o wislrsdon

Wik use o seu nome eal

4.° passo - Selecionar o pais

Vive em que pais?

Portugail
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5.° passo - Introduzir idade

Isto apda-nos a peroeber & gama oo
b Lifs

aich. Lisamos aska Inkmacas
para confirmar que vook & o
propristano da conta quando
cortactar a nossa equipa. Esta
mioimacao NS0 serd imada pablica
na 3 conta

6.° passo - Introduzir género

Qual é o seu género?

O Scratch acolte pessoas de 10008 08 QENEeros.
Femmnira

(LR ]

S0 Bjuda-N0S @ pErceler [UET Usa o
Soratch, de modo a podermos alamas
a participacsio. Esta informacsio ndo

Srd Wormada plblica na sua conta.
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Z7.° passo - Indicar endereco de correio eletrénico e criar conta

IMPORTANTE: Deves usar o teu endereco eletrénico institucional (a*****@atuaescola.pt)

Qual é o seu enderego
de correio electréonico?

0 e 58 B SRR (8 BLA
palaviapasse. Esta informacaa nao
St oimads plibica na s conka

A0 cnaw isma conta. J0eta 3 Poifics e Prvacdade & aosta & concona
o o bermgs de L NeaCho

A tua conta esta criada!
Podes agora comecar a explorar e a criar projetos!!

IMPORTANTE: Deves confirmar a tua conta, clicando na ligacdo na mensagem recebida no teu enderego
eletrdnico!

Bem-vindo ao Scrateh,
NovasAE3!

ES13 30 AC el ! Pode COffergan & shpharal @ 3 oian
projecice

Ciww parSibal @ comarla' T Cliqua =8 Igagss na
T OB SLITHE 5]

Fara rovasasdcESgrmal com.

Bem-vinda(o) aoc Scratch, NovasAE3!

Corm o Scrmich, pods IOZTEmSr B SEEs pripres eslanes, ogas
el PRI — & DAENal & SUds CNACHE CoMm oulics na
corsads

Fows o SOEChT Chgue el B3acho abaind

Pary water mun sobne 8 comunidede sm inha oo Scrabch, v pars as

nomrms Lenha de Grentgso i Comunidade
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O professor partilhou com os alunos um programa Scratch que permitia resolver equacdes do tipoax — b = 0.
Uma possivel extensdo da tarefa a ser proposta aos alunos que realizem as questdes enunciadas na tarefa é
criarem um programa que resolva equac¢des do tipoax — b = c .



Resolver equag6es com tecnologia
1.  Considera as seguintes equagoes.
2x —6=0
3x —15=0
1.1.  Resolve-as no teu caderno.
1.2.  Considerando que as duas equagdes anteriores estdo naforma ax — b = 0, identifica, para cada

uma delas, os valores de a e de b.

2.  Utilizando o link  seguinte, acede ao Scratch, e executa 0  programa:
Nota: para iniciar o programa, clica na bandeira verde 2

3. Usao programa para resolver as seguintes equacdes e anota a solugao:
7x — 63 =0
4 —1 =0

4.  Clicaem ver por dentro ( ), analisa o programa e explica o significado de .
5. Resolve noteu caderno a seguinte equagao: 2x — 3 = 1
6.  Altera o programa para resolver todas as equacdes do tipoax — b = c.
Nota: Clica em Remisturar, para que possas proceder as alteracdes. Na pagina seguinte estd um quadro

com alguns comandos do Scratch que te podem ajudar.

7.  Testa o teu programa com a equagao anterior... e, de seguida, com outra inventada por ti...


https://scratch.mit.edu/projects/739872390/
https://scratch.mit.edu/projects/739872390/

Sugestdo de comandos a utilizar:

Categoria Comando Descricao
Eventos o Permite iniciar um programa ou rotina.
Aparéncia diz @ J— o . Mostra o espeCIﬁc'ado, num baldo de conversa,
pelo tempo especificado.
Sensores et — Permite apresentar uma ques’Fao e ﬁca.a.
espera de resposta a introduzir pelo utilizador.
Sensores Armazena a resposta dada pelo utilizador.
Variaveis e ° ° Indica o valor atual da varidvel (ex: a,b ou ¢)
er . Altera a varidvel indicada para o valor
Variaveis allera a v para \
especificado.
Operadores . ! . Efetua a divisdo entre dois valores.
Operadores ( & ) Efetua a adicdo entre dois valores.
e - Efetua a juncao dos elementos indicados numa
Operadores a juncsio de com

frase.
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Topico

Funcoes



Conteudos de aprendizagem por tarefa

Capacidades Matematicas

Capacidades e atitudes gerais transversais

Aulas Nome da Tarefa Subtépicos RP | RM | PC| Com | Re | Con | PCr | Cri | Col | AC | Aut | IA | Per | Val
50 min O[O [E[E[E [E]E) [0
2 Introducdo ao estudo de funcdes ® Significado de funcdo X X
® Representagdes de fungoes
Legenda

RP - Resolugdo de Problemas

RM - Raciocinio Matematico

PC - Pensamento Computacional
Com - Comunicagdo Matemdtica
Re - Representagdes Matemdticas
Con - Conexdes Matemdticas

D - Pensamento critico e pensamento criativo
E - Relacionamento interpessoal

F - Desenvolvimento pessoal e autonomia

| - Saber cientifico, técnico e tecnoldgico

PCr - Pensamento Critico

Cri - Criatividade

Col - Colaboragao

AC - Autoconfianga

Aut - Autorregulagdo

IA - Iniciativa e Autonomia

Per - Perseveranca

Val - Valoriza¢do do papel da Matemdtica




Introducao ao estudo de funcbes

Notas para o professor:

A exploracao da tarefa procura contribuir para o desenvolvimento dos seguintes objetivos de aprendizagem:

Interpretar uma fun¢d@o como uma correspondéncia univoca de um conjunto num outro;
Reconhecer diferentes representacdes de uma funcao;
Usar representa¢des multiplas para demonstrar compreensao, raciocinar e exprimir ideias e processos
matematicos, em especial linguagem verbal e diagramas;
e Analisar e discutir ideias, centrando-se em evidéncias.

Guido do trabalho do professor

No tdpico Fungbes, tendo sido constatada a impossibilidade em cumprir a planificacdo geral realizada no inicio do
ano letivo, decidiu-se abordar o conceito de fun¢do e as suas diferentes representacdes, de forma integrada. Esta
decisdo baseou-se no facto de se tratar de um tépico que serd abordado novamente nos anos seguintes e da
proporcionalidade direta ja ter sido trabalhada com os alunos em anos anteriores.

Significado de funcao

Com o objetivo de promover a discussdo sobre o conceito de funcao, foi proposta a andlise de varias
correspondéncias, inicialmente na forma de diagramas de setas. Dos exemplos apresentados, apenas um
representava uma funcao. Definida uma fungao, apresentaram-se razdes para as restantes correspondéncias nao
o serem. Caracterizou-se uma fun¢ao tendo em vista familiarizar os alunos com os significados de objeto,
imagem, dominio, contradominio e conjunto de chegada.

Representagoes de fun¢des

Utilizando o exemplo anterior, foram apresentadas as diferentes representa¢des de uma funcao: tabela, gréfico e
expressao algébrica. Deu-se continuidade ao trabalho, identificando objeto, imagem, dominio, contradominio e
conjunto de chegada de alguns exemplos de fung¢des.



