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Nota de apresentacdo

A Direcdo-Geral da Educagdo (DGE) tem vindo a conceber e a concretizar um
conjunto de atividades destinadas a apoiar a generalizagdo dos programas
(Aprendizagens Essenciais) de Matematica para os 10.°, 11.° e 12.° anos de
escolaridade, designadamente nas disciplinas de Matematica A, Matematica B
(Matemdtica Aplicada as Artes Visuais) e nos médulos de Matematica dos Cursos
Profissionais.

E essencialmente no dmbito do Grupo de Trabalho (GT) do Desenvolvimento
Curricular e Profissional em Matematica para o Ensino Secunddario (DCPMES)
que tais atividades tém sido apresentadas, pensadas, discutidas e planeadas.
Integram este GT os docentes e investigadores Jaime Carvalho e Silva
(Coordenador), Alexandra Rodrigues, Ana Breda, Antonio Cardoso, Antonio
Domingos, Carlos Albuquerque, Cristina Cruchinho, Cristina Negra, Emanuel
Martinho, Helder Manuel Martins, Hélia Jacinto, Jodo Almiro, Luis Gabriel,

Maria Eugénia Graga Martins, Maria Manuel Torres, Maria Teresa Santos, Nélia
Amado, Nélida Filipe, Paulo Correia, Pedro Freitas, Pedro Macias Marques, Raul
Goncalves, Rui Gongalo Espadeiro e Susana Carreira.

As ColetGneas de Tarefas destinam-se a apoiar a implementag¢do dos programas de
Matematica ja referidos. SGo materiais que foram na sua grande maioria testados
em turmas piloto que se iniciaram no ano letivo de 2023/2024 e sGo acompanhados
de alguns dos comentdarios motivados pela sua aplicagéio em sala de aula. Contudo,
ndo substituem outros elementos de estudo e de consulta, mas constituem
certamente referéncias de qualidade que, com certeza, ajudardo os professores de
Matematica a aprofundar os seus conhecimentos sobre a natureza e as finalidades
dos programas, sobre questoes matematicas, pedagogicas e didaticas ou sobre a
concecgdo e o desenvolvimento de projetos. Neste sentido, sGo materiais que,
passados pela prova essencial da realidade da sala de aula, podem apoiar os
professores na selecdo e na planificacdo de tarefas que mais facilmente concretizem
as ideias inovadoras do curriculo e envolvam os alunos em atividades matematicas
relevantes, empreendendo uma formag¢do matematica abrangente e inovadora.

A aprendizagem de conceitos estruturantes e de competéncias essenciais dos alunos
no dmbito da cidadania, implica disponibilizar aos alunos um conjunto variado de
ferramentas matematicas. Assim, aposta-se na diversificacdo de temas
matematicos, e das abordagens a cada tema, valorizando competéncias algébricas
em paralelo com métodos numéricos e o raciocinio dedutivo a par do recurso a
tecnologia. Estas Coletaneas de Tarefas pretendem oferecer exemplos muito
concretos de forma a contribuir para esse objetivo.

Os professores das Turmas Piloto e os restantes elementos do GT DCPMES sdo
professores, formadores e investigadores com percursos académicos e profissionais
diversificados e significativos. Estas Coletaneas de Tarefas foram aplicadas num
conjunto de furmas em escolas de Portugal Continental que aceitaram integrar a
antecipag¢do da aplicagdo das novas Aprendizagens Essenciais, com a preocupagdo
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de encontrar uma grande diversidade regional, com escolas localizadas em grandes
centros urbanos e localizadas no interior, com turmas grandes e turmas pequenas,
com alunos com condigdes socioecondmicas muito diferentes, dando garantia de
uma melhor adequagdo aos alunos das escolas de hoje.

A testagem das tarefas agora publicadas € uma caracteristica essencial do trabalho
presente ao permitir uma reflexdo sobre a aplicacdo pratica das tarefas em salas de
aula reais e um posterior refinamento dessas mesmas tarefas. Além do mais iréio
permitir, mais facilmente, uma aplicacdo a diferentes ambientes escolares e
adaptagdes em diferentes diregdes, atendendo aos detalhes que emergiram da sua
aplicagdo concreta. Os professores das turmas piloto e respetivas
escolas/agrupamentos de escolas em 2023/2024 foram:

Alexandra Ferrdo (Agrupamento de Escolas Poeta Antonio Aleixo), Ana Catarina
Lopes (Escola Secunddria Cacilhas Tejo), Ana Cristina Gomes (Agrupamento de
Escolas Soares Basto), Cristina Cruchinho (Escola Secunddria Filipa de Vilhena),
Cristina Fernandes (Agrupamento de Escolas de Sampaio), Elisabete Sousa
(Agrupamento de Escolas de Trancoso), Elisabete Sousa Almeida (Agrupamento de
Escolas de Satdo), Elsa Gomes (Escola Secundaria de Pacos de Ferreira), Eunice
Tavares Pita (Agrupamento de Escolas Gabriel Pereira), Helder Manuel Martins
(Escola Secundaria Antonio Damasio), Joaquim Rosa (Escola Secunddria Luis de
Freitas Branco), Maria Teresa Santos (Escola Profissional de Agricultura e
Desenvolvimento Rural de Vagos), Marilia Rosdrio (Escola Secunddria de Tomaz
Pelayo), Marisabel Antunes (Escola Secunddria D. Dinis, Coimbra), Nélida Filipe
(Agrupamento de Escolas Dra. Laura Ayres), Paula Teixeira (Escola Secunddria Jodo
de Barros), Paulo Correia (Agrupamento de Escolas de Alcacer do Sal), Raul Aparicio
Gongalves (Agrupamento de Escolas de Ermesinde), Rui Goncalo Espadeiro
(Agrupamento de Escolas de Redondo), Sandra Afonso (Escola Secundaria José
Saramago), Sara Faria Monteiro (Escola Secunddria Pedro Nunes), Veronica Lopes
(Agrupamento de Escolas Poeta Antonio Aleixo).

A DGE tem vindo a desenvolver um processo de apoio sistematico e persistente aos
professores de Matematica que iniciam em 2024/2025 a generalizagdo dos novos
programas de Matematica do Ensino Secunddrio, e que inclui, entre outras
iniciativas: a dinamizag¢do de Turmas Piloto em mais de uma vintena de escolas; a
edicdo de vdrias Colet@neas de Tarefas e outras brochuras; a formagdo de
professores formadores que determina uma rede nacional de professores que,
localmente, apoiam os seus colegas e desenvolvem agdes de formacdo para todas
as escolas; uma base de dados de tarefas novas ou ja anteriormente publicadas e
adequadas aos novos programas; e um conjunto de semindrios a dist@ncia
(webinars) dedicados a temas relevantes suscitados pelos novos programas.

Os desafios dos tempos modernos sdo significativos e por isso € fundamental que o
curriculo na escolaridade obrigatoria dé resposta a todos os alunos, tendo em vista
a sua formag¢do matematica enquanto cidaddos, proporcionando-lhes uma
experiéncia rica, adequada ao seu nivel etdrio e ao alcance de todos, tendo o
cuidado dos formalismos e dos niveis de abstra¢cdo serem adequados ao trabalho a
desenvolver em cada tema. A matematica deve ser um importante contributo para a
resolucdo de problemas, possibilitando que os alunos mobilizem e desenvolvam o



seu raciocinio com vista a tomada de decisdes e a construgdo e uso de estratégias
adequadas a cada contexto.

Finalmente, esperamos que as professoras e os professores de Matematica do
ensino Secunddrio, bem como toda a comunidade, possam reconhecer utilidade nos
materiais agora disponibilizados, quer no dmbito da planificagdo das suas
atividades de ensino quer ainda como referéncias e instrumentos de reflexdo, de
autoformagdo e de desenvolvimento profissional. A DGE e o GT DCPMES, como lhes
compete, ndo deixardo de continuar a desenvolver esforcos para apoiar e melhorar
o desenvolvimento curricular na disciplina de Matematica. Para tal, continuamos a
contar com os professores e com o seu profissionalismo empenhado, informado e
consciente, elemento essencial e decisivo no processo de efetiva melhoria do ensino
e da aprendizagem da Matemadtica.

Pelo GT DCPMES

Jaime Carvalho e Silva
Coordenador



TEMA - ESTATISTICA

. . I . . Ideias Areas de
Aulas Topicos/ Objetivos de Aprendizagem Tipo de a .
Nome da , . chave das Competéncia do
(50 Subtopicos trabalho
. Tarefa AE PASEO
min)
e Reconhecer o papel relevante desempenhado pela
Estatistica em todos os campos do conhecimento.
e Reconhecer a variabilidade como um conceito chave de
um problema estatistico.
Problema . . ~
. e Conhecer e interpretar situagdes do mundo que nos .
estatistico - . A . e Compreende, interpreta e
R rodeia em que a variabilidade estda presente. . .-
Variabilidade . - - comunica utilizando
e Identificar num estudo estatistico, populagdo, amostra e . L
- ] linguagem matematica
Populacéo a(s) carateristica(s) a estudar, que se designa(m) por )
’ variavel (variaveis). e Comunicagd .
amostra e ] . e Usa critérios para
.. e Reconhecer as fases de um procedimento estatistico: o L
varidvel - L L. apreciar ideias,
Tarefa 1 - Producgdo ou aquisicdo de dados; Matematica rocessos ou brodutos
Os Primeiros - Organizagdo e representagdo de dados; Trabalho P . P ’
2 ~ » a pares - construindo argumentos
Passos - Interpretacdo tendo por base as representacoes P e Resolucdo de ~
. para a fundamentagéo
obtidas. problemas, . .
Dados 3 ] . N das tomadas de posi¢do
univariados e Reconhecer os métodos existentes para a selecdo de modelacdo e )
amostras, no sentido de que estas sejam representativas conexodes

Dados
quantitativos
discretos ou

continuos

das populacdes subjacentes, e de modo a evitar
amostras enviesadas cujo estudo levaria a inferir
conclusées erradas para as populagées.

Intuir que os problemas estatisticos em que se recorre a
amostras para inferir para a populagdo subjacente, néo
tém uma solugéo matemdatica Unica que se possa
exprimir como verdadeiro ou falso.

e Identificar dados quantitativos discretos ou continuos.

e Trabalha em equipa e
aprende a considerar
diversas perspetivas e a
construir consensos (E)




e Interpretar as medidas de localizagdo: média (x),

e Usa critérios para
apreciar ideias,
processos ou produtos,

Dados mediana (Me), moda(s) (Mo) e percentis (quartis Taref construindo argumentos
. N A e Tarefas e .
Tarefa 2 univariados como caso especial) na caraterizagdo da distribuicGo Trabalho para a fundamentagédo
arefa . ~ recursos . .
Medidas de dos dados, relacionando-as com as representacoes a pares educativo das tomadas de posigdo.
l < g . ucativos
N Medidas de graficas obtidas. e/ou (D)
localizacdo e . . . . n . - . -
de dispersdo localizagdo e Interpretar as medidas de disperséo, amplitude, pequenos Recurso e E confiante, resiliente e
i . . . . - ° u . .
P amplitude interquartil e desvio padréo amostral, s, grupos sistematico persistente, construindo
. i . C i i . .
Medidas de (varidncia amostral s2) na caraterizagdo da distribuicdo & tecnologia caminho personalizado
. ~ . - | .
disperséo dos dados, relacionando-as com as representacoes 9 de aprendizagem de
graficas obtidas. médio e longo prazo,
com base nas suas
vivéncias. (F)
e Organizar e representar a informacgdo contida em dados
quantitativos discretos e continuos em tabelas de
frequéncias absolutas, absolutas acumuladas, relativas £ confiante. resiliente e
. . . ° i ili
e relativas acumuladas e interpreta-las. ers’sfente’constr indo
. ~ fgr i ui
e Selecionar representagdes graficas adequadas para Eam'nho e’rsonal' ado
. . . pe | 1Z
cada tipo de dados identificando Tarefas e de a rengiza em de
. . ~ L]
vantagens/inconvenientes, relembrando a construcdo A p J
Dados g . recursos médio e longo prazo,
AR de graficos de barras, diagramas de caule-e-folhas e .
univariados . . educativos com base nas suas
Tarefa 3 diagramas de extremos-e-quartis. ivéncias. (F)
. . , . A vivéncias.
Qual éa L e Reconhecer que o histograma é um diagrama de éreas, | Trabalho .
- . | Organizacéo de . L a pares e Resolucdo de| e Trabalha com recurso a
selecdo mais e que para a sua construgdo é necessdria uma s
. dados . - L. problemas, materiais, instrumentos,
jovem? organizacdo prévia dos dados em classes na forma de - ..
intervalos modelacgéo e | ferramentas, maquinas e
] i v . ~ .
Histograma conexoes equipamentos

e Construir histogramas, considerando classes com a
mesma amplitude.

e Conhecer que se os dados forem fornecidos ja
agrupados em classes, na forma de intervalos, torna-se
necessario adequar as férmulas ou os procedimentos
existentes para dados ndo agrupados, para obter
valores aproximados da média e do desvio padrdo.

tecnolégicos,
relacionando
conhecimentos técnicos e
cientificos. (I)




e Interpretar e mostrar analiticamente as alteragcdes
provocadas na média por transformacgéo dos dados pela
multiplicagcdo de cada um por uma constante “a” e pela

e E confiante, resiliente e
persistente, construindo
caminho personalizado
de aprendizagem de

adicdo de uma constante “b”. o Tarefas e médio e longo prazo,
Tarefa 4 Dados e Compreender os conceitos e as seguintes propriedades recursos com base nas suas
Propriedades univariados das medidas: Trabalho educativos vivéncias. (F)
média e - Pouca resisténcia da média e do desvio padrdo; a pares e Trabalha com recurso a
desvio Propriedades - Soma dos desvios dos dados relativamente d média é e Recurso materiais, instrumentos,
padréo das medidas igual a zero; sistemdatico a | ferramentas, maquinas e
- Desvio padrdo é igual a zero se e s6 se todos os tecnologia equipamentos
dados forem iguais; tecnolégicos,
- Amplitude interquartil igual a zero, ndo implica a ndo relacionando
existéncia de variabilidade. conhecimentos técnicos e
cientificos. (I)
o E confiante, resiliente e
persistente, construindo
e Reconhecer que algumas representacdes graficas sdo caminho personalizado
mais adequadas que outras para comparar conjuntos de de aprendizagem de
dados, nomeadamente o diagrama de extremos e e Tarefas e médio e longo prazo,
Tarefa 5 Dados quartis, para comparar a distribui¢céo de dois ou mais recursos com base nas suas
Comparacgdo univariados conjuntos de dados, realgando aspetos de simetria, Trabalho educativos vivéncias. (F)
das idades dispersdo, concentracdo, etc. a pares e Trabalha com recurso a
de duas Propriedades | e Reconhecer que existem situagdes em que é preferivel e Recurso materiais, instrumentos,
equipas das medidas utilizar, como medida de localizagdo do centro da sistemdtico a | ferramentas, maquinas e
distribuicdo dos dados, a mediana em vez da média, e tecnologia equipamentos

como medida de dispersdo a amplitude interquartil em
vez do desvio padrdo, apresentando exemplos simples.

tecnolégicos,
relacionando
conhecimentos técnicos e
cientificos. (I)




Tarefa 6
Serda
Cristiano
Ronaldo o
Unico outlier
da selegdo?

Dados
univariados

Organizacgdo de
dados

e Organizar e representar a informacgdo contida em dados
quantitativos discretos e continuos em tabelas de
frequéncias absolutas, absolutas acumuladas, relativas
e relativas acumuladas e interpretd-las.

e Selecionar representagbes graficas adequadas para
cada tipo de dados identificando
vantagens/inconvenientes, relembrando a construgéo
de grdficos de barras, diagramas de caule-e-folhas e
diagramas de extremos-e-quartis.

e Compreender que a existéncia de outliers influencia
estes procedimentos.

Trabalho
a pares

o Tarefas e
recursos
educativos

e Recurso
sistematico a
tecnologia

e E confiante, resiliente e
persistente, construindo
caminho personalizado
de aprendizagem de
médio e longo prazo,
com base nas suas
vivéncias. (F)

e Trabalha com recurso a
materiais, instrumentos,
ferramentas, maquinas e
equipamentos
tecnolégicos,
relacionando
conhecimentos técnicos e
cientificos. (I)




Tarefa 7
Correlagdo
estatistica

Dados
bivariados

Dados
quantitativos

Diagrama de
dispersdo

Coeficiente de
correlagdo
linear

Reta de
regressdo
- variavel
independente
ou explanatéria
- variavel
dependente ou
resposta.

Reconhecer que, para estudar a associacdo entre duas
varidveis quantitativas de uma populagéo, se observam
essas varidaveis sobre cada unidade estatistica,
obtendo-se uma amostra de pares de dados.
Reconhecer a importéncia da representagdo dos dados
no diagrama de dispersdo, nuvem de pontos, para
interpretar a forma, direcdo e forca da associagéo
(linear) entre as duas varidveis.

Identificar o coeficiente de correlac¢do linear r, como
medida dessa direcdo e grau de associagdo (linear), e
saber que assume valores pertencentes a [-1,1],
dizendo-se com base nesse valor que a correlagdo é
positiva, negativa ou nula. Recorrer a tecnologia para
proceder ao calculo do coeficiente de correlagdo linear.
Compreender que no caso do diagrama de dispersdo
mostrar uma forte associacdo linear entre as variaveis,
essa associagdo pode ser descrita pela reta de regressdo
ou reta dos minimos quadrados. Utilizar a tecnologia
para determinar uma equagdo da reta de regressdo.
Utilizar a reta de regressdo para inferir o valor da
variavel dependente ou resposta, para um dado valor da
variavel independente ou explanatéria, quando existe
uma forte associagdo linear entre as variaveis, quer
positiva, quer negativa, e desde que este esteja no
dominio dos dados considerados.

Trabalho
a pares

o Tarefas e
recursos
educativos

e Recurso
sistematico a
tecnologia

o E confiante, resiliente e
persistente, construindo
caminho personalizado
de aprendizagem de
médio e longo prazo,
com base nas suas
vivéncias. (F)

e Trabalha com recurso a
materiais, instrumentos,
ferramentas, maquinas e
equipamentos
tecnologicos,
relacionando
conhecimentos técnicos e
cientificos. (I)




Dados
bivariados

Coeficiente de

e Compreender que no caso do diagrama de dispersdo
mostrar uma forte associacdo linear entre as variaveis,

o E confiante, resiliente e
persistente, construindo
caminho personalizado

co:'.relac;qo essa associagdo pode ser descrita pela reta de regressdo de aprendizagem de
Inear ou reta dos minimos quadrados. Utilizar a tecnologia e Tarefas e médio e longo prazo,
Tarefa 8 Reta de para determinar uma equagdo da reta de regressdo. recursos com base nas suas
arefa - ~ . s
- e Compreender que na construcdo da reta de regressdo balh educativos vivéncias. (F)
Quarteto regressdo o e . . Trabalho
. .. ndo é indiferente qual das varidveis é que se considera e Trabalha com recurso a
curioso - variavel .. . ~ a pares e
independente como varidvel independente ou explanatéria. e Recurso materiais, instrumentos,
ou exglanatériq e Entender que um grdfico de linhas é um caso particular sistematico a | ferramentas, maquinas e
variavel de um diagrama de dispersdo, em que se pretende tecnologia equipamentos
estudar a evolugdo de uma das varidveis relativamente a tecnolégicos
dependente ou .. . ’
+ outra variavel, de um modo geral o tempo, e em que se relacionando
resposta. . . o
P unem, por linhas, os pontos representados. conhecimentos técnicos e
Gréfico de cientificos. (I)
linhas
Dados P
L. . e Usa critérios para
bivariados e Resolucdo de e e
roblemas apreciar ideias,
Tarefa 9 Di d e Compreender que ndo se pode confundir correlagdo com ;odela 60’ e processos ou produtos,
~ iagrama de ~ . . . S .
Correlagdo d'g - relacdo causa-efeito, pois podem existir variaveis Trabalho cone 6:s construindo argumentos
ispersdo X -
P “perturbadoras” que podem provocar uma aparente a pares para a fundamentagdo

ndo é relagdo
causa-efeito

Coeficiente de
correlagdo
linear

associacdo entre as varidveis em estudo.

e Comunicagéo
Matematica

das tomadas de posicdo.
(D)

10



Tarefa 1

Os Primeiros Passos

1. Ha& algum tempo foram publicados no jornal Publico os resultados de quatro

sondagens diferentes feitas sobre «o clube portugués mais popular».

R S B T SONDAGEM SPORTING/EUROPRAXIS

>porting garanle que é o mais popular ‘ Sporg Universo: 5000 inquiridos
-V 29.96% m Banfica
() campeonato das sondagens 10D 23

T | eerd gigante ligado a um | porque "a verdade” ia ser

sno Alvarez | terminal de computador
_ | mais o respective opera- | &

| dor; uma mess com uma | “0 §
ivuleg. | 081ha verde e um arranjo | ment

ms sondagem disules. | p0 ) composte com rosas
1 onlem pv?a Sporting | ¢ malmequeres amarelos

icados” por gladiolos
oca o clube de Alva. LS

e no primeiro lugar

+ v FCPote
dub o

eferencias dos

rlugueses, cronlra-

rando estudos do “Ex- T
resso™. =\ Bola™ ¢ | % { € universitaria® que nio SONDAGEM PUBLICO/NORNA

. n deu | The permite “vergar ac ca Universo: 1000 inquiridos
{BLICO. Sousa Cintra | ®m forca, nko tendo sequer | pricho de qualquer prest Benlcy

2 faltado as trés televises | dente de clube™. E, de 13.3%
dls numa “data histéri- | (RTP, SIC ¢ TVI) que, com | guids, explicou o3 terr 4
. | @8 suas cimaras & projecto- | em que & sua sondage*
2" ¢ Dins Ruive, res- | 1o entio's | feita. manifestando -
asivel da empresa | porténcia medidtica que | nacio intelectual” r
| Sousa Cintra se preparava | sultsdos das outr

w lez o inguérito, de- | para snunciar | gens, que diss
«afia todas 0s outros pa- | . “Esta é uma data hists. | uma “monst
$ 03 OWIOS PA° | rica parn o Sparting.e o fu- | nica
v+ uma discussdo pibli- | tebol portuguds”, sfiemava | E us ("9 e Pode ?& §
Jos resultados | logo a abrir Sousa Cintra. | das r 1)) 50 o
: > Estava explicads o apara. | ter -’ 15.0% NVUY 149%
& | 1o. Porqué? “Porque hi um ? - ‘
U { Il o
J ma g pressa”] disi,
26y ting
SONDAGEM "A BOLA/MARKTEST" SONDAGEM EXPRESSO/EUROEXPANSAOD
Universo: 7668 inquiridos N fesiica Universo: 2068 isquiridod

Como se explicam as diferengas entre os resultados destas sondagens?

2. Preenche a tabela fazendo uma pesquisa sobre os conceitos apresentados:

Populagdo

Amostra

Sondagem

Censo

Unidade estatistica

Sugestdo: podes consultar a pagina do ALEA que podes

encontrar com o QR code que se segue.
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3. Lé atentamente o seguinte artigo:

Gatos de morte!

Um inquérito da Mammal
Society, realizado

com 964 felinos, revelou
que os 7,5 milhdes

de gatos britdnicos matam,
anualmente, 300 milhdes
de animais, pdssaros incluldos,

Surpreendentemente, 0s mais
mortiferos sdo os gatos com guizo
e coleira, que cagam, em média,
19 animais em cinco meses.

Gatos do campo cagam
gatos da cidade.

Gatos com 2 anos sao

os gue mais matam, embora

os mais mortiferos sejam os de
| 8 ou9 anos.

| As vitimas incluem 15 milhdes
| de coelhos, 3 milhdes de ratos,
| 1,5 milhes de ratos de campo
| e 230 000 morcegos...

Revista Visdo, n.° 414, Fevereiro de 2001.

3.1. Indica quais os gatos que matam mais, e, na tua opinido, porque é que apesar
disso, os mais mortiferos s@o aqueles que tém 8 ou 9 anos.

3.2. Comenta a afirmagdo:
«0 estudo feito aos gatos, pela Mamal Society, € uma sondagem.»

3.3. Qual é a populagdo?

3.4. Qual é a amostra?

4. Classifica como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmagodes. Justifica as
falsas.

4.1. Populacdo é um conjunto de pessoas, objetos ou acontecimentos sobre o qual
incide o estudo estatistico.

4.2. A um estudo estatistico feito a uma parte representativa da populacdo
chama-se censo.

4.3. A uma parte representativa da populacgéo sobre o qual incide a observagdo
dd-se o nome de amostra.

4.4. Chama-se unidade estatistica a cada elemento da populagdo.

4.5. Sondagem é um estudo estatistico feito com base na populacdo.

Colet@nea de tarefas das turmas piloto (Matematica A 10.° ano) 12



5. Para te poder conhecer um pouco melhor, preenche o inquérito no link que se

segue. Posteriormente, indica e classifica, quanto ao tipo, as varidveis presentes.

https://docs.google.com/forms/d/1UfYHi90-AruRIGABZmLpudIH3POU

Mp2VaQ-WVUsxel w/copy?ts=65280629

6. Considera uma situagdo do mundo real em que a variabilidade desempenha um
papel importante. Pode ser relacionada a economia, saude, clima, educagdo, ou
qualquer outro aspecto da vida quotidiana. Descreve essa situacdo, e explica como
a variabilidade afeta as decisdes ou resultados nesse contexto. Além disso, discute

como a compreensdo dessa variabilidade pode ajudar a tomar decisées mais

informadas ou a lidar melhor com essa situagdo.

variabilidade

Caracteristica, particularidade ou estado do que
€ variavel; qualidade daquilo que pode variar.

7. Procura na internet, em jornais ou em revistas uma
reportagem na qual inclui um estudo estatistico.
Relativamente a esse estudo estatistico, indica:

e Se foi feito um censo ou se uma sondagem

e A populagdo

e Caso exista, o tamanho da amostra

e As varidveis estatisticas em estudo, classificando-as

8. Comenta uma das seguintes afirmagodes:

Claro, aqui estdo algumas frases que destacam a importancia da estatistica:

1. "A estatistica é a linguagem dos dados, permitindo-nos decifrar os segredos do mundo que

nos rodeia."
2. "Ma era da informacdo, a estatistica € a chave que abre as portas para o conhecimento e a

sabedoria.”
3. "A estatistica transforma ndmeros em histérias, revelando padrées ocultos e fazendo com

que os dados falem.”

Fonte: Chat GPT
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Tarefa 1

Os Primeiros Passos
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

A tarefa tem como objetivo fazer a intfrodug¢do do tema estatistica. Para isso, os
alunos pesquisam na internet para recordar os conceitos aprendidos no ensino
basico e refletirem sobre a variabilidade e a importancia dos dados estatisticos e da

estatistica.

Conhecimentos prévios dos alunos: No¢des de Estatistica aprendidas no Ensino

Badsico
Materiais e recursos: Acesso A Internet

Notas e sugestoes:

Prevé-se para a resolucdo, discussdo e apresentacdo de conclusées a utilizagdo de 2
tempos letivos (100 minutos).

Num primeiro momento, far-se-d uma breve apresentacdo da tarefa, e
organizar-se-do os alunos em pares para a resolugdo da tarefa.

Propde-se 70 minutos para a sua resolucdo e o restante tempo para discussdo e
apresentacdo das conclusées no grupo turma.

O professor ird observando o desempenho dos alunos e fornecendo as ajudas
necessarias, sem nunca dar as respostas, em pequeno e/ou em grande grupo, de
forma a desbloquear possiveis situagdes.

Espera-se que os alunos possam manifestar algumas dificuldades em:

- conhecer o vocabuldrio especifico, como por exemplo populagéo, amostra;

- ao nivel da comunicacgdo e expressdo de ideias com o vocabuldario adequado.
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Tarefa 2

Medidas de localizacdo e de dispersédo

Parte I - Ir de férias com bom tempo

Na Primavera passada, uma agéncia de turismo decidiu levar a cabo uma
campanha publicitaria, tendo produzido folhetos nos quais era sugerida uma
semana de férias, em junho, numa das cidades: Santa Madalena ou Monte Rodrigo.
Nos folhetos informava-se que, em ambos os destinos, eram esperadas
temperaturas médias do ar semelhantes, situadas entre 22°C e 23°C.

De 12 a 19 de junho, a agéncia recebeu um grupo de turistas em cada uma das
cidades. No final, alguns dos turistas que estiveram em Santa Madalena
queixaram-se do tempo, porque a temperatura do ar ndo tinha correspondido ao
que esperavam. Pelo contrdrio, o grupo que ficou em Monte Rodrigo parecia
satisfeito com o tempo que se fez sentir.

Serd que as reac¢des dos dois grupos de turistas sdo justificadas? Serd que a
agéncia de viagens deu uma informagdo incorreta?...

A tabela apresenta as temperaturas médias didrias que se fizeram sentir nos 8 dias

de junho, em cada uma das cidades:

Santa Madalena Monte Rodrigo
Temperatura média Temperatura média
Data didaria (°C) didria (°C)
12/06 20,1 22,1
13/06 17,4 19,9
14/06 22,0 21,6
15/06 27,0 24,8
16/06 28,7 24,1
17/06 243 22,5
18/06 20,7 22,0
19/06 19,0 22,2

1. Calcula a média das temperaturas que se registaram, em cada uma das cidades,

nos 8 dias do més de junho.
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2. Determina o valor maximo, o valor minimo e a amplitude das temperaturas
registadas, em cada uma das cidades. A partir dos resultados, consegues explicar

melhor o que os dois grupos de turistas sentiram?

3. Constroi um grafico de linhas (grafico de série temporal) com as temperaturas ao
longo dos 8 dias, representando no mesmo grafico as temperaturas das duas

cidades. O que concluis da andlise do grafico?

4. Ha turistas que ndo gostam de locais de férias com grandes variagdes térmicas.
Calcula, para cada cidade, os oito desvios didrios relativamente a média das
temperaturas, ou seja, a diferenca entre cada registo e a média das temperaturas.
Analisa os resultados obtidos. O que concluis sobre a cidade com maior

variabilidade de temperatura, naquele periodo?

5. Fazendo a média dos desvios didrios, para cada caso, consegues obter mais

informacdo sobre a variabilidade das temperaturas nas duas cidades? Justifica.

6. A variéncia amostral® (s?) das temperaturas é dada pela soma dos quadrados dos
desvios dividida por n-1, sendo n o numero de observacdes (usamos n-I porque os
dados se referem apenas a uma amostra). Calcula a varidncia amostral para cada
cidade e compara os valores. Tens agora mais informagdo sobre a variabilidade de

cada conjunto de dados? Justifica.

7. O desvio-padrdo amostral (s) € dado pela raiz quadrada da varidncia amostral e
exprime-se na mesma unidade de medida que os dados (°C). Calcula o
desvio-padrdo amostral para cada caso. Relaciona os valores dos desvios padrdo

das temperaturas em cada uma das cidades com a respetiva variabilidade.

8. Comenta a frase: “Os turistas que estiveram em Santa Madalena ficaram
aborrecidos porque a agéncia de viagens lhes transmitiu uma informag¢do

enganadora’.

! Estamos a considerar a variancia amostral e o desvio padrio amostral porque envolvem somente as
observacgGes disponiveis, que se referem a apenas 8 dias de um més.
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Parte II - Testes
O professor Artur estd a analisar as notas dos testes de avaliagdo aplicados aos
alunos da turma do 9.° K. Construiu histogramas que apresentam as classificagées

dos 4 testes, que sdo reproduzidos a seguir:

14 14
2 2
10 10
8 8
6 6
4 4
2 2

L 1

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Teste 1 Teste 2

14 14
12 12
10 10
8 8
6 6
4 4
2 2

—

10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Teste 3 Teste 4

Calculou também a média e o desvio padrdo de cada um dos conjuntos de

classificagdes e registou-os na tabela seguinte:

Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4
Média 62 69 62 71
Desvio padrdo 18 14 9 8

Depois percebeu que os histogramas ndo tinham sido copiados na ordem correta.

Sem efetuares cdlculos, associa a cada histograma o nUmero do teste

correspondente. Justifica a tua resposta.
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Tarefa 2

Medidas de localizacdo e de dispersédo
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:
A tarefa é exploratoéria tendo como objetivo o primeiro contacto com a vari@ncia e o

desvio padrdo amostral.
Conhecimentos prévios dos alunos: Conceito de Média
Materiais e recursos: Folha de cdlculo ou calculadora gréfica

Notas e sugestoes:

Prevé-se para a resolucdo, discussdo e apresentacdo de conclusdes a utilizagdo de 3
tempos letivos (150 minutos).

Num primeiro momento, far-se-d uma breve apresentacdo da tarefa, e
organizar-se-do os alunos em pares e/ou pequenos grupos para a resolugdo da
tarefa..

Propde-se os 2 primeiros tfempos para a resolu¢do da Parte II da tarefa. O 3° tempo
serd iniciado com a discussdo e apresentagdo das conclusées no grupo turma da
Parte I da tarefa (25 minutos) e o restante tempo serd dedicado a andlise e
discussdo da Parte II da tarefa.

Espera-se que os alunos possam manifestar algumas dificuldades em:

- a construgdo manual de graficos;

- a utilizagdo da folha de calculo;

- ao nivel da comunicagdo e expressdo de ideias com o vocabulario adequado.

Nas questoes 6 e 7 caberd ao professor explicar aos alunos, caso considere
adequado, que se utiliza n-1 e ndo n no cdlculo da varidncia e do desvio padrdo
amostral, ja que os dados se referem apenas a uma amostra e ndo a populag¢do, por
razoes que se prendem com a inferéncia estatistica, fora do dmbito das

aprendizagens essenciais do 10.° ano.
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Tarefa 3

Qual é a selegdo mais jovem?

Nas tabelas 1 e 2 apresentam-se alguns dados relativos aos futebolistas
internacionais pela Sele¢do A de Portugal. A tabela 1 diz respeito aos jogadores que
participaram no Europeu de 2016, em Franga (onde nos consagrdmos campeodes
europeus) e, a tabela 2, é relativa aos jogadores que representaram o nosso pais no

Mundial de 2022, no Qatar.

Tabela 1 Tabela 2
Jogadores Selegdo A - Europeu de Franga 2016 Jogadores Selegéio A - Mundial do Qatar 2022
Idade Idade
Nome Altura (cm) Nome Altura (cm)
(anos) (anos)

Eduardo 33 187 Diogo Costa 24 187
Anthony Lopes 25 184 José Sd 30 192
Rui Patricio 28 190 Rui Patricio 34 190
Bruno Alves 34 189 Diogo Dalot 23 185
Cédric 24 172 Jodo Cancelo 28 182
Danilo Pereira 24 177 Antoénio Silva 19 187
Eliseu 32 176 Danilo Pereira 31 177
José Fonte 32 187 Pepe 39 188
Pepe 33 188 Ruben Dias 25 187
Raphael Guerreiro 22 170 Nuno Mendes 20 175
Ricardo Carvalho 38 183 Raphael Guerreiro 28 170
Vieirinha 30 172 Jodo Palhinha 27 190
Adrien Silva 27 176 Ruben Neves 25 180
André Gomes 22 188 Bernardo Silva 28 173
Jodio Mdrio 23 179 Bruno Fernandes 28 179
Jodo Moutinho 29 170 Jodo Mario 29 179
Renato Sanches 18 173 Mateus Nunes 25 183
William Carvalho 24 187 Octdvio 28 173
Eder 28 188 Vitinha 22 173
Cristiano Ronaldo 31 187 William Carvalho 30 187
Nani 29 175 André Silva 25 181
Rafa Silva 23 170 Goncalo Ramos 21 185
Ricardo Quaresma 32 173 Cristiano Ronaldo 37 187

Jodo Félix 23 181

Rafael Ledo 23 188

Ricardo Horta 28 173

1. Classifica as variaveis estatisticas, apresentadas na tabela 1, quanto ao tipo

(qualitativo ou quantitativo - discreto ou continuo).
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. Comenta a seguinte afirmacdo: “Os jogadores da Sele¢do A presentes no Euro
2016 eram, em média, mais jovens do que os jogadores que participaram no

Mundial do Qatar de 2022”.

. Calcula e compara o desvio padrdo das idades dos jogadores que representaram
a selecdo nacional em 2016 e em 2022 (4 c.d.). Relativamente a idade dos

jogadores, qual das selecées apresentou menor variabilidade?

. Considera as idades dos jogadores apresentadas nas tabelas 1 e 2.
4.1. Constréi um diagrama de caule-e-folhas paralelo das idades dos jogadores
no Europeu e no Mundial.
4.2. Utiliza o diagrama de caule-e-folhas, construido em 1.4.1., e elabore uma
pequena composi¢do onde estabeleca comparacdes entre as idades dos

jogadores do Europeu 2016 e do Mundial 2022.

. Tal como as tabelas, os graficos, nomeadamente os histogramas, s@o outra forma
de representar os dados estatisticos. Recorrendo a apliqueta do GeoGebra
disponivel em https://www.geogebra.org/m/sSmwgmkb (ou através
do QR code ao lado) e, alterando o limite inferior da primeira classe
e a amplitude das classes, procura histogramas que te permitam

responder as trés questdes seguintes.

Notas para a utilizagdo da apliqueta:

® o Jc

e Clica na roda dentada das defini¢des:

. ~ .. ~ Definir Classes Manualmente
e Ativa a opgéo “definir classes manualmente”: 5

e Em seguida altera o dado do inicio e a largura (amplitude) das classes:

Histograma ~ Inicio 0 Largura 5 |
Questdes:
I. Qual é a percentagem de jogadores com altura superior a 180 cm?
I1. Quantos jogadores tém mais de 175 cm de altura?
ITI. Qual é a percentagem de jogadores com altura superior a 180 cm e
inferior ou igual 187,5 cm?
Responde as questdes I, II e III e apresenta os histogramas respetivos.

Apresenta os resultados das questdes I e III arredondados as unidades.
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6. A partir do grafico de linhas seguinte, indica, aproximadamente, o percentil da

altura do jogador Nuno Mendes.

Poligono frequéncias relativas acumuladas alturas
jogadores Qatar (2022)

1,00
0,90
0,80
0,70
0,50
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00
165 170 175 180 185 190 195

Indica, aproximadamente, o percentil da estatura do mesmo
jogador, consultando a tabela disponivel em

https://www.dgs.pt/upload/membro.id/ficheiros/i007811.pdf (ou

através do QR Code ao lado), que representa os percentis da

altura (estatura) da populagdo portuguesa até aos vinte anos.

Compara e comenta os valores obtidos.

7. A partir do histograma a seguir representado com as idades dos jogadores em
2022, determina valores aproximados para a média e o desvio-padrdo, e compara

com os valores obtidos nas questoes 1.2 e 1.3.

IFreq. absoluta

Idades

ﬁ

15 20 25 30 35 40
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Tarefa 3

Qual é a selegdo mais jovem?
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

A tarefa é de resolugdo de exercicios e problemas, bem como de promocgdo da
comunicagdo matematica. Os alunos devem comparar a média e a variabilidade de
dois conjuntos de dados. Pretende-se também desenvolver a competéncia de
construgdo de graficos e a interpretagdo da informagdo contida em vdarios tipos de

graficos (caule-e-folhas, linhas e histogramas).

Conhecimentos prévios dos alunos: Diagrama de caule-e-folhas, grafico de linhas,

média e desvio padrdo
Materiais e recursos: Folha de cdlculo ou calculadora gréfica e ligagdo a internet

Notas e sugestoes:

Prevé-se para a resolucdo, discussdo e apresentag¢do de conclusées a utilizagdo de 3
tempos letivos (150 minutos).

Num primeiro momento, far-se-d uma breve apresentacdo da tarefa, e
organizar-se-do os alunos em pares e/ou pequenos grupos para a resolucdo da
tarefa. Sugere-se que nos dois primeiros tempos seja feita a resolugdo até a
questdo 1.4.2. (70 minutos), seguida da discuss@o e apresentagdo de conclusdes (30
minutos). No fterceiro tempo de 50 minutos deverd ser feita a resolucdo, por parte
dos alunos (30 minutos), seguida da discussdo e apresentacdo de conclusdes (20
minutos).

Espera-se que os alunos possam manifestar algumas dificuldades em:

- a construcdo do diagrama de caule-e-folhas paralelo;

- a utilizagdo da apliqueta geogebra, nomeadamente, na definigdo do limite inferior
da primeira classe e amplitude das classes;

- ao nivel da comunicagdo e expressdo de ideias com o vocabulario adequado;

- na questdo 1.7, onde poderd ser necessdrio abordar com os alunos a nogdo de

“Marca da Classe” e para que € utilizada.
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No que se refere a questdo 1.5. o objetivo é que os alunos explorem a leitura do
histograma. Ndo é expectdavel que os alunos respondam a cada uma das questdes
utilizando o mesmo histograma. Na discuss@o da tarefa, cabe ao professor analisar
as varias resolugdes dos alunos.

Apresentam-se exemplos de histogramas que podem ser construidos para responder
as questdes solicitadas:

I. Qual é a percentagem de jogadores com altura superior ou igual a 180 cm?

Histograma lnicio 160  Largura20 s Jc

Resposta: 17/26x100 =65,38%

I1. Quantos jogadores tém, pelo menos, 175 cm de altura?

Histograma tInicio160  Largura 15 o C

158 180 185 170 178 180 188 190 195 200 208

Resposta: 21 jogadores.
III. Qual é a percentagem de jogadores com altura superior ou igual a 180 cm e

inferior a 187,5 cm?

Histograma tlnicio 165 LarguraT.5 e

H

0
160 162 164 166 168 170 172 W4 176 178 180 182 184 186 188 190 182 194 196

Resposta: 12/26x100 =46,15%
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Na questdo 1.6. o aluno devera fazer uma estimativa do percentil solicitado, usando
o grafico poligonal de frequéncias relativas acumuladas. Ndo se pretende a

aplicagdo de nenhum processo analitico.

Poligono frequéncias relativas acumuladas alturas
jogadores Qatar (2022)

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30 ]

0,207
0,10
0,00

165 170 175 180 185 190 195

Na segunda parte da questdo deve ser consultada a pagina 12 do documento da

seguinte ligagdo: https://www.dgs.pt/upload/membro.id/ficheiros/i007811.pdf

)
RAPAZES

estatura 2-20 anos

cm.
195 =

190 o

%5
1854 %
1804
175
5
1704
H w0
165 = 5

160 o

155
1504
145 <
140

135+

estatura

130
125
1204
115+
1104
105
1004

90 4
85+
80=

L L . L L L L, AL L L S L L AL
2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20

idade (anos)
O valor do percentil da altura do jogador Nuno Mendes é mais alto face a
populacdo portuguesa, dos rapazes com idade de 20 anos, do que face aos

jogadores convocados para o Mundial 2022.
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Tarefa 4

Propriedades da média e do desvio padrdo

As tabelas 1 e 2 dizem respeito a alguns jogadores da sele¢do portuguesa que

estiveram presentes em ambas as competi¢cdes: Europeu 2016 e no Mundial 2022 .

Tabela 1 Tabela 2
Jogadores sele¢cdo A Franca 2016 | Jogadores sele¢do A Qatar 2022
Nome Idade (anos) Nome Idade (anos)
Rui Patricio 28 Rui Patricio 34
Pepe 33 Pepe 39
Raphael Guerreiro 22 Raphael Guerreiro 28
Jodo Mario 23 Jodo Mdrio 29
William Carvalho 24 William Carvalho 30
Cristiano Ronaldo 31 Cristiano Ronaldo 37

1. Com base na tabela 1, determina, a média e o desvio padrdo com aproximacdo

as centésimas, das idades dos sete jogadores.

2. Qual sera a média e o desvio padrédo das idades desses sete jogadores em 2022,

com aproximacdo as décimas? Justifica a tua resposta.

3. Duplica o valor da idade de cada jogador da tabela 1. Recorrendo a uma
calculadora grafica ou um folha de cdlculo, determina a média e o desvio
padrdo do conjunto de dados obtido. Procede de forma andloga, triplicando os
valores das idades.

O que observaste relativamente aos valores da média e do desvio padrdo, para

cada uma das situagoes?

4. (Opcional) Uma forma alternativa de determinar a média e o desvio padrdo dos
conjuntos de dados referidos na questdo 3, pode ser, por exemplo, recorrer a
um programa em linguagem Python. Altera o programa seguinte por forma a

confirmar os valores calculados em 3.

import math
idades=[14,16,14,15,17,23]
soma=0
for i in range(6):
soma=soma+idades[i]
media=round (soma/6,1)
desvios=0
for i in range(6):
desvios = desvios + (idades[i]-media)**2
desvio padrao=round(math.sqrt (desvios/5), 3)
print ('Desvio padrao:', desvio padrao)

print ('Média:', media)
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Tarefa 4

Propriedades da média e do desvio padrdo
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

A tarefa é exploratoéria tendo como objetivo conjeturar e justificar propriedades da
média e do desvio padrdéo, nomeadamente, prever as alteragcdes provocadas na
média por transformagdo dos dados pela multiplicagéio de cada um por uma

constante “a” e pela adigdo de uma constante “b”.
Conhecimentos prévios dos alunos: Média e desvio padrdo.

Materiais e recursos: Calculadora grafica (com python) ou computador com ligagéo

a internet (emulador python, Google Colab).

Notas e sugestoes:

Prevé-se para a resolucdo, discussdo e apresentacdo de conclusées a utilizagéo de 2
tempos letivos (100 minutos).

Num primeiro momento, far-se-d uma breve apresentacdo da tarefa, e
organizar-se-do os alunos em pares e/ou pequenos grupos, para a resolu¢do da
tarefa.

Sugere-se que o cdlculo das medidas estatisticas seja feito recorrendo a tecnologia
(folha de cdlculo ou calculadora grafica).

Na questdo 2, pretende-se que os alunos ndo necessitem de determinar as medidas
estatisticas e consigam conjeturar esses valores. Alguns alunos poderdo conjeturar
logo o resultado, no entanto, outros irdo determind-los. Na discussdo das tarefas
devem ser abordadas as duas metodologias.

Ao contrdrio da questdo 2, na questdo 3, ndo é expectdavel que os alunos,
inicialmente, fagam uma conjetura. Assim, sugere-se que, tal como indicado na
questdo, os alunos recorram as tecnologias para determinar esses valores. Na
discussdo e apresentacdo de conclusdes, essas conjeturas devem ser abordadas e
verificadas analiticamente.

A questdo 4, embora opcional, poderd ser uma boa oportunidade para introduzir a

linguagem python e abordar o pensamento computacional, uma das ideias chave
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das Aprendizagens Essenciais. Num primeiro momento, individualmente, cada aluno
deverd fazer a leitura do programa e tentard interpretd-lo. Em grupo turma, deverd
ser feita uma andlise conjunta, de onde deverd resultar a tradugdo em linguagem
natural do algoritmo. Os alunos deverdo copiar e alterar o programa para
determinar os valores pretendidos.

Este programa podera ser utilizado, alterando os valores da lista (multiplicando e/ou
somando constantes) para mostrar as alteragdes das medidas, uma vez que permite
tirar conclusdes andlogas, de forma rapida e eficiente.

O professor ird observando o desempenho dos alunos e fornecendo as ajudas
necessdarias, através da colocagdo de questdes, sem nunca dar as respostas, em

pequeno e/ou em grande grupo, de forma a desbloquear possiveis situagdes.
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Tarefa 5

Comparacdo das idades de duas equipas

Considera as tabelas 1 e 2 referentes ao “onze inicial” (jogadores que iniciaram o

primeiro jogo) do Europeu 2016 e do Mundial 2022.

Tabela 1 Tabela 2
Onze inicial no primeiro jogo, Onze inicial no primeiro jogo,

em 2016 em 2022
Nome Idade (anos) Nome Idade (anos)
Rui Patricio 28 Diogo Costa 24
Pepe 33 Jodo Cancelo 28
Raphael Guerreiro 22 Danilo Pereira 31
Ricardo Carvalho 38 Raphael Guerreiro 28
Vieirinha 30 Ruben Neves 25
André Gomes 22 Bernardo Silva 28
Jodo Moutinho 29 Bruno Fernandes 28
William Carvalho 24 Octdavio 28
Cristiano Ronaldo 31 Cristiano Ronaldo 37
Nani 29 Jodio Félix 23
Ricardo Quaresma 32 Ruben Dias 25

Com base nos dados que constam da segunda coluna das tabelas 1 e 2, construiu-se

a representacgdo dos seguintes diagramas:

ldades dos jogadores das duas equipas

B Europeu 2016 I Mundial 2022

38 —1—38

37

1. Apenas por leitura desta representagdo grafica, indica o minimo, o maximo e os
quartis das idades dos jogadores no Europeu de 2016 e no Mundial de 2022, e

calcula as respetivas amplitudes e amplitudes interquartis.
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2. Com base no grafico apresentado, escreve um pequeno texto onde fagas uma

andlise comparativa das idades dos jogadores no Europeu de 2016 e no Mundial de

2022.

3. Considera, agora, apenas as idades dos jogadores no Mundial (tabela 2).
3.1. Calcula a média e o desvio padrdo das idades dos jogadores referidos.
3.2. Sabendo que o Cristiano Ronaldo saiu lesionado ao intervalo, entrando para o
seu lugar o jovem Gongalo Ramos, de 21 anos, o que achas que acontecerd aos
valores da média e do desvio padrdo, dos jogadores que iniciaram a segunda

parte do jogo? Justifica.

4. De entre as medidas de localizagdo (moda, média e mediana) qual escolherias para

caracterizar a distribui¢céo das idades dos onze iniciais, em cada um dos jogos?

Justifica.
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Tarefa 5

Comparacdo das idades de duas equipas
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

A tarefa é de resolugdo de exercicios e problemas, no entanto, contém uma parte
exploratoéria onde se pretende levar os alunos a reconhecer que existem situacdes
em que é preferivel utilizar, como medida de localizacdo, a mediana em vez da
média, e como medida de dispersdo, a amplitude interquartil em vez do desvio
padrdo. Com esta tarefa também se pretende desenvolver as competéncias de

interpretagcdo das medidas estatisticas e a comunicagéo dessa informagao.

Conhecimentos prévios dos alunos: Quartis, diagrama de extremos e quartis, média

e desvio padrdo
Materiais e recursos: Calculadora grafica ou folha de cdlculo.

Notas e sugestoes:

Prevé-se para a resolucdo, discussdo e apresentagdo de conclusées a utilizagdo de 2
tempos letivos (100 minutos).

Num primeiro momento, far-se-d uma breve apresentacdo da tarefa, e
organizar-se-do os alunos em pares e/ou pequenos grupos, para a resolu¢do da
tarefa.

A resolucdo/discussdo pode ser dividida em duas partes. No primeiro tempo de 50
minutos podem ser abordadas as duas primeiras questoes, e no segundo tempo de
50 minutos as questdes restantes. Aparentemente pode parecer que 100 minutos €
muito tempo para a exploracdo desta tarefa, no entanto, deve-se ter em conta que
se pretende que os alunos trabalhem a interpretagcdo e a comunicagdo, o que requer

dedicar mais algum tempo a discussdo e apresenta¢do das conclusdes em grande

grupo.
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Tarefa 6

Sera Cristiano Ronaldo o Unico outlier da sele¢do?

1. A tabela 1 apresenta dados referentes a alguns jogadores de futebol que
representaram a Sele¢do Nacional A durante o apuramento para o europeu da

Alemanha, a disputar em 2024.

Tabela 1
Jogadores sele¢cdo A no apuramento Alemanha 2024 |
Nome Internacionalizagées | Minutos Total de Golos ja i
A Jogados | marcados pela sele¢cdo

Rui patricio 107 9519 0
Diogo Costa 16 1440 0
Danilo 69 4867 2
Pepe 134 11033 8
Raphael Guerreiro 64 4917 4
Ruben Dias 50 4206 2
Jodo Cancelo 46 3609 8
Nelson Semedo 27 1943 0
Nuno Mendes 19 1191 0
Diogo Dalot 14 1171 2
Antonio Silva 5 450 0
Gongalo Indcio 3 203 2
Bruno Fernandes 59 3861 17
Jodo Madrio 56 2976 3
Rdben Neves 42 2309 0
Renato Sanches 32 1363 3
Jodo Palhinha 22 923 2
Octavio 16 790 3
Vitinha 11 340 0
Matheus Nunes 11 261 1
Cristiano Ronaldo 201 15768 123
Bernardo Silva 84 5638 11
Diogo Jota 33 1787 12
Jodio Félix 32 1700 6
Rafael Ledo 21 726 3
Ricardo Horta 10 268 3
Goncalo Ramos 8 275 6
Pedro Neto 4 186 1

Responde as questdes seguintes recorrendo a uma calculadora grafica.

1.1. Constroi uma tabela de frequéncias absolutas e relativas, simples e acumuladas
da variavel “Numero de golos marcados”. Sempre que procederes a

arredondamentos, considera valores aproximados as milésimas.
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1.2. Usa a tabela da alinea anterior e indica a percentagem de jogadores que:
1.2.1. ndo marcou nenhum golo pela sele¢do;

1.2.2. marcaram menos de dez golos.

1.3. Constréi um grafico de barras das frequéncias absolutas acumuladas das
internacionalizagdes. Elabora trés questdes que possam ser respondidas

recorrendo a esse grafico. Responde a essas questodes.

1.4. Por vezes surgem na amostra valores que se distinguem dos restantes por se
diferenciarem drasticamente de todos os outros, dando-se-lhes o nome de
outliers.

Para cada uma das varidveis, quantitativas, apresentadas na tabela 1,
identifica, por observacdo dos dados, os valores suscetiveis de se classificarem

como outliers.

Um possivel aprofundamento

1.5. Existem vdrios critérios para identificar outliers. Um desses critérios consiste em
averiguar se o valor estd fora do intervalo
[01 — 1,5%(Q3 — Q1); Q3 + 1,5%(Q3 — Q1)].
Determina os outliers relativos a varidvel “Numero de golos marcados”,

seguindo este critério.
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Tarefa 6

Sera Cristiano Ronaldo o Unico outlier da sele¢do?
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:
A tarefa é de resolugdo de exercicios e problemas relacionados com a construgdo e
interpretacgdo de tabelas de frequéncias e graficos de barras. Tem uma parte

exploratoéria onde se pretende que o aluno consiga intuir a nogdo de outlier.
Conhecimentos prévios dos alunos: Tabelas de frequéncias e graficos de barras.
Materiais e recursos: Folha de cdlculo ou calculadora grafica.

Notas e sugestoes:

Prevé-se para a resolucdo, discussdo e apresentacdo de conclusdes a utilizagdo de 3
tempos letivos (150 minutos).

Sugere-se que a atividade seja resolvida recorrendo a tecnologia, incentivando os
alunos a construirem a tabela de frequéncias recorrendo a uma folha de cdlculo ou a
calculadora grafica.

Num primeiro momento, far-se-d uma breve apresentacdo da tarefa, e
organizar-se-do os alunos em pares e/ou pequenos grupos, para a resolu¢do da
tarefa.

A Ultima questdo é um possivel aprofundamento. Como existem varios métodos para
identificar outliers, escolheu-se um que utiliza conceitos familiares aos alunos
(intervalo de nUmeros reais, quartis e amplitude interquartil).

Espera-se que os alunos possam manifestar algumas dificuldades :

- na constru¢do da tabela de frequéncias acumuladas. Os alunos deverdo ser
incentivados a preencher as células da tabela de forma automatica, explorando as
potencialidades da folha de cdlculo ou das listas de uma calculadora gréfica.

- na questdo de aprofundamento, onde poderd ser necessario recordar a nogdo de

intervalo de nUmeros reais.
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Tarefa 7

Correlagdo estatistica

Parte I - Altura versus envergadura (atletas)

Na natacdo, a altura de um atleta é determinante, e varios estudos indicam que os

atletas com maior envergadura tém mais sucesso, por serem capazes de realizar as

provas com menor nimero de bracadas.

Existird alguma relagdo/associagdo entre a altura e a envergadura dos nadadores?

Na tabela seguinte, estdo registadas a altura (x, varidvel independente ou

explanatéria) e a envergadura (y, variavel dependente ou resposta), em

centimetros, de alguns dos melhores nadadores mundiais.

Nome do nadador Altura (x) | Envergadura (y)
Michael Phelps (EUA) 193 203
Diogo Ribeiro (POR) 184 190
Gustavo Borges (BRA) 203 224
Michael Gross (ALE) 201 213
Alexander Popov (RUS) 199 199
Ian Thorpe (AUS) 196 193
César Cielo (BRA) 196 200
David Popovici (ROM) 190 205
Ari-Pekka Liukkonen (FIN) 208 199
Sun Yang (CHN) 198 211
Park Tae-Hwan (KOR) 183 192
Ryan Lochte (EUA) 188 201

Altura

1. Representa num diagrama de dispersdo os pares de dados da tabela , ou seja,

representa num sistema de eixos coordenados, os pontos de coordenadas (x, y)

correspondentes a altura e a envergadura de cada atleta. Que tendéncia se

observa nos valores da envergadura a medida que os valores da altura

aumentam?
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2. Com auxilio de uma calculadora grafica ou folha de calculo pode obter-se o
coeficiente de correlagdo (linear) que permite quantificar o grau de associagdo ou
correlacdo de duas varidveis e a equacdo da reta que melhor se aproxima de
todos os pontos do diagrama (reta de regressdo).

Obtém o coeficiente de correlacdo e a equacdo reduzida da reta de regressdo
linear.
Apresenta o coeficiente de correlacdo, o declive e a ordenada na origem,

arredondados ds milésimas.

3. Classifica o tipo e o grau da associacdo entre as variaveis x e y, a partir da

interpretagdo do valor do coeficiente de correlagdo.

4. Utiliza a reta de regressdo para estimar a envergadura do nadador ucraniano

Mykhailo Romanchuk, sabendo que a sua altura é de 1,91 m.

Parte II - Altura versus envergadura (alunos)

1. Estuda agora a relagdo entre a altura e a envergadura dos alunos da sua turma.
Recolhe os dados, constroi o diagrama de dispersdo e, recorrendo a uma
calculadora grafica ou folha de calculo, determina a equacdo reduzida da reta de
regressdo e o coeficiente de correlagdo.

Apresenta o declive, a ordenada na origem e o coeficiente de correlagdo

arredondados ds milésimas.

2. Em qual das amostras de pares de dados a correlagdo € mais forte? Justifica a tua

resposta.

3. Serd que existe em ti um potencial nadador olimpico? Compara a tua envergadura
com o valor estimado para a envergadura de um atleta com a tua altura,

atendendo ao modelo obtido.
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Parte III - Latitude versus temperatura

A tabela apresenta a informacgdo recolhida sobre a latitude e a temperatura média

em janeiro, de catorze capitais europeias:

Pais Capital Latitude(® N)  Temperatura (°C)
Austria Viena 48,21 0,3
Bélgica Bruxelas 50,85 3,3
Chipre Nicosia 35,16 10,6
Esténia Talin 59,43 -2,9
Finlandia Helsinquia 60,17 -3,2
Franca Paris 48,85 4,9
Alemanha Berlim 52,52 0,6
Grécia Atenas 37,98 10,2
Itdlia Roma 41,90 7,5
Letonia Riga 56,94 -4,7
Malta Valeta 35,89 12,8
Paises Baixos Amsterddo 52,35 34
Portugal Lisboa 38,73 11,6
Espanha Madrid 40,42 6,3

. Constroi um diagrama de dispersdo, usando uma calculadora grafica, que

relacione a latitude e a temperatura média em janeiro nestas cidades.

. Calcula o coeficiente de correlagdo linear e tendo por base a interpretagdo desse

valor classifica o tipo e o grau da associacdo linear entre as variaveis.

. Determina, recorrendo a uma calculadora grafica, a equagdo reduzida da reta de

regressdo.

. Estima a temperatura média em janeiro de Zagreb, sabendo que se situa a uma
latitude aproximada de 45,82°N, recorrendo ao modelo linear determinado na

questdo anterior.

. Achas que o modelo de regressdo linear a que chegaste é adequado para prever a

temperatura no Cairo - capital do Egito? Justifica a resposta.
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Tarefa 7

Altura versus envergadura
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:
A tarefa é exploratéria tendo como objetivo explorar uma possivel associagdo linear
entre a altura e a envergadura de nadadores de alta competicdo e a altura e

envergadura dos alunos da turma.

Conhecimentos prévios dos alunos: Saber representar pontos num referencial

cartesiano e saber manusear listas nas calculadoras.
Materiais e recursos: Folha de cdlculo e/ou calculadora grafica e fita métrica

Notas e sugestoes:

No primeiro tempo, far-se-d uma breve apresentag¢do da tarefa, e organizar-se-éo
os alunos em pares, propondo aos alunos, em seguida, que resolvam a tarefa (parte
I), cumprindo as etapas descritas/solicitadas.

O professor ird observando o desempenho dos alunos e fornecendo as ajudas
necessarias, sem nunca dar as respostas, em pequeno e/ou em grande grupo, de
forma a desbloquear possiveis situagoes.

No inicio do segundo tempo, procede-se d medi¢do de todos os alunos com uma
pequena ajuda do professor, de forma a uniformizar e sistematizar o processo,
sendo distribuidos, posteriormente, todos os dados por todos os alunos da turma.
No terceiro e quarto tempos, efetuar-se-a a discussdo e apresentac¢do das
conclusoes, sendo pedido a diferentes grupos as respostas a cada uma das
perguntas. Serdo questionados os grupos que obtiverem respostas diferentes, tendo
o professor um papel de moderador. Apos esta discussdo, o professor deverd, com
base nas conclusdes obtidas por cada aluno no item 3. da parte II, sistematizar
diferencas e semelhangas.

Apos esta reflexd@o os alunos procederdo a resolu¢do da Parte III, e no final o
professor deve também promover a discussdo da tarefa.

Os alunos poderdo, eventualmente, manifestar algumas dificuldades em:
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- conhecer o vocabuldrio especifico, como por exemplo reta de regressdo e
coeficiente de correlagdo, ...;

- trabalhar com a folha de cdlculo/calculadora gréfica, nomeadamente na
introducdo dos dados que permitem construir os diagramas de dispersdo, na
obtencdo dos diagramas de dispersdo, e na determinag¢do do coeficiente de
correlagdo.

O professor deve igualmente esclarecer as duvidas relativamente ao vocabuldrio e
manuseio da tecnologia (folha de cdlculo e/ou calculadora grafica), dando ajudas
sempre que necessdrio, de forma que os alunos consigam resolver a tarefa.

No que se refere a questdo 5. da Parte III, de acordo com o site
https://pt.weatherspark.com/ a latitude do Cairo, Egipto, € 30,063°, valor que ndo se
encontra dentro do intervalo de valores considerados. Assim, o modelo linear obtido

ndo é adequado para prever a temperatura no Cairo.
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Parte I - Outras relacgoes

Considera as tabelas seguintes, e introduz na calculadora os

valores de cada tabela .

Tarefa 8

Quarteto curioso

X Y1 X Y2 X )3 X V4
10 8,04 10 9,14 10 7,46 8 6,58
8 6,95 8 8,14 8 6,77 8 5,76
13 7,58 13 8,74 13 12,74 8 7,71
9 8,81 9 8,77 9 7,11 8 8,84
11 8,33 11 9,26 11 7,81 8 8,47
14 9,96 14 8,10 14 8,84 8 7,04
7,24 6,13 6,08 8 5,25
4 4,26 4 3,10 4 5,39 19 12,50
12 10,84 12 9,13 12 8,15 8 5,56
7 4,82 7 7,26 7 6,42 8 7,91
5 5,68 5 4,74 5 5,73 8 6,89

1. Elabora o diagrama de dispersdo de cada um dos conjuntos de dados.

Parece-te razodavel usar a correlagdo linear para descrever todos os casos?

2. Para cada caso, indica a equagdo reduzida da reta de regressdo e o coeficiente de

correlacdo linear. Regista os valores obtidos com aproximagdo a milésima. Reflete

sobre os resultados obtidos, nomeadamente sobre o que observaste nos

diagramas de dispersdo.

Faz uso das diversas regressdes disponiveis na calculadora grafica e/ou folha de

cdlculo para descrever uma possivel associacdo entre as variaveis, e indica para

cada caso, qual te parece ser a que melhor a descreve?
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Parte II - Outro quarteto

Considera os seguintes diagramas de dispersdo e as respetivas retas de regressdo,

que representam quatro conjuntos de dados:

Diagrama de dispersio 1 Diagrama de disperséo 2
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Foram calculados os coeficientes de correlagcdo dos dados representados em cada

um dos diagramas de dispersdo anteriores.

Os valores encontrados sdo os seguintes e ndo seguem a mesma ordem dos

diagramas:
A =-0,47 B =-0,95 C=0,98 D =0,58
Associa a cada diagrama de dispersdo o coeficiente de correlagdo que Ihe

corresponde.
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Tarefa 8

Quarteto curioso
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

O quarteto de Anscombe s@o quatro conjuntos de dados que tém medidas
estatisticas quase idénticas, como a média e a varidncia, mas que tém distribuicdes
muito diferentes e aparéncias muito distintas quando exibidos graficamente.

Cada conjunto de dados consiste em onze pontos (x,y) e foram obtidos em 1973 pelo
estatistico Francis Anscombe, com o objetivo de demonstrar tanto a importancia de
se visualizar os dados antes de analisa-los, quanto o efeito dos outliers e outras
observacgoes influentes nas propriedades estatisticas.

O quarteto é usado frequentemente para ilustrar a importancia de visualizar um
conjunto de dados graficamente antes de iniciar a andlise de acordo com um tipo de

relagdo particular.

Conhecimentos prévios dos alunos: Saber representar pontos num referencial
cartesiano e identificar possiveis correlagées, bem como saber manusear listas nas

calculadoras.
Materiais e recursos: Folha de cdlculo e/ou calculadora gréfica.

Notas e sugestoes:

Os alunos iniciardo a aula com a resolug¢do da tarefa, cumprindo as etapas
descritas/solicitadas.

O professor ird observando o desempenho dos alunos e fornecendo as ajudas
necessdrias, sem nunca dar as respostas, em pequeno e/ou em grande grupo, de
forma a desbloquear possiveis situagdes.

No final, depois de responder a parte II, efetuar-se-a a apresentacdo das
resolugoes, sendo pedido a diferentes grupos o seu contributo para as conclusoes,
tendo o professor um papel de moderador. Os alunos poderdo, eventualmente,
manifestar algumas dificuldades em:

o conhecer o vocabulario especifico, como por exemplo reta de regressdo e

coeficiente de correlagdo, ...;
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o trabalhar com a folha de célculo/calculadora grafica, nomeadamente na
introdugcdo dos dados que permitem construir os diagramas de dispersdo, na
obteng¢do dos diagramas de dispersdo e na determinacdo do coeficiente de
correlagdo.

Apesar dos diversos conjuntos de dados apresentarem diagramas de dispersdo
muito dispares, tém a mesma reta de regressdo e coeficientes de correlagdo muito
proximos. A forma do diagrama de dispersdo sugere que s6 um dos 4 conjuntos de
dados, o 3°, é efetivamente bem representado por uma regressdo linear.

Na terceira tabela existe um valor que contrasta com os restantes dados (13;12,74) o

qual é responsavel pelos valores obtidos na regressdo.
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Tarefa 9

Correlagdo ndo é relagdo causa-efeito

A tabela apresenta-nos os dados relativos ao numero de acidentes de trabalho

mortais e o nUmero de camas especializadas nos hospitais, por 100 mil habitantes:

Ano N.° dg acidentes Qe Trqlpclho N.° dg camas especiglizod.cs nos
mortais, por 100 mil habitantes| hospitais, por 100 mil habitantes
2001 7,10 43,20
2002 6,90 37,60
2003 6,10 34,60
2004 6,00 39,40
2005 5,90 34,50
2006 5,00 32,20
2007 5,40 29,60
2008 4,50 26,10
2009 4,40 24,10
2010 4,20 29,00
2011 4,00 29,80
2012 4,10 20,90
2013 4,00 22,10
2014 3,70 22,40
2015 3,70 20,90
2016 3,10 20,50
2017 3,00 20,60
2018 2,00 21,90
2019 2,20 18,90
2020 2,80 19,00
2021 1,90 18,40

Dados recolhidos no Pordata, disponiveis em: https://www.pordata.pt/

1. Constréi o grafico de dispersdo. Existe algum tipo de associacdo entre as duas

variaveis?
2. Determina o coeficiente de correlacdo entre as duas varidveis.

3. Comenta a seguinte afirmacdo:

“Existe uma relacdo de causa-efeito entre as duas variaveis em estudo.”
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4. Considera as associacdes existentes entre os seguintes pares de variaveis.
4.1. As varidveis “Vendas de Guarda-Chuvas” e “Acidentes de Trdnsito”, estdo
fortemente associadas (coeficiente de correlagdo préximo de 1).
Serd que ao comprar um guarda chuva, estou a aumentar a probabilidade de
provocar um acidente de trénsito?

Como se explica o valor do coeficiente de correlacdo?

4.2. As variaveis “Consumo de gelados” e “Afogamentos”, em locais a beira-mar,
estdo fortemente associadas.
Quando comer um gelado aumenta o risco de me afogar?

Explica porque razdo o valor do coeficiente de correlagdo é elevado.
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Tarefa 9

Correlagdo ndo é relagdo causa-efeito
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:
A tarefa tem como objetivo levar os alunos a refletir se o coeficiente de correlagdo

nos permite sempre estabelecer uma relagdo de causa-efeito entre duas variaveis.
Conhecimentos prévios dos alunos: Dados bivariados.
Materiais e recursos: Folha de cdlculo

Notas e sugestoes:

Prevé-se para a resolucdo, discussdo e apresentac¢do de conclusdes a utilizagdo de
um tempo letivo (50 minutos).

Num primeiro momento, far-se-a a organizagdo dos alunos em pares, para a
resolucdo da tarefa. Propde-se 35 minutos para a sua resolugdo e o restante tempo
para discussdo e apresentag¢do das conclusées no grupo turma.

O professor ird observando o desempenho dos alunos e fornecendo as ajudas
necessarias, sem nunca dar as respostas, em pequeno e/ou em grande grupo, de
forma a desbloquear possiveis situagoes.

Espera-se que os alunos possam manifestar algumas dificuldades na formulagdo de
conjeturas a partir dos resultados obtidos.

Para um possivel aprofundamento, propoe-se a consulta dos exemplos ilustrados no

site: https://tyvlervigen.com/spurious-correlations, com objetivo dos alunos

observarem exemplos de associagdes entre variaveis com um coeficiente de
correlacdo elevado (em moédulo), sem que exista uma relagdo causa-efeito entre as

varidveis.
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