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Nota de apresentacdo

A Direcdo-Geral da Educagdo (DGE) tem vindo a conceber e a concretizar um
conjunto de atividades destinadas a apoiar a generalizagdo dos programas
(Aprendizagens Essenciais) de Matematica para os 10.°, 11.° e 12.° anos de
escolaridade, designadamente nas disciplinas de Matematica A, Matematica B
(Matemdtica Aplicada as Artes Visuais) e nos médulos de Matematica dos Cursos
Profissionais.

E essencialmente no dmbito do Grupo de Trabalho (GT) do Desenvolvimento
Curricular e Profissional em Matematica para o Ensino Secunddario (DCPMES)
que tais atividades tém sido apresentadas, pensadas, discutidas e planeadas.
Integram este GT os docentes e investigadores Jaime Carvalho e Silva
(Coordenador), Alexandra Rodrigues, Ana Breda, Antonio Cardoso, Antonio
Domingos, Carlos Albuquerque, Cristina Cruchinho, Cristina Negra, Emanuel
Martinho, Helder Manuel Martins, Hélia Jacinto, Jodo Almiro, Luis Gabriel,

Maria Eugénia Graga Martins, Maria Manuel Torres, Maria Teresa Santos, Nélia
Amado, Nélida Filipe, Paulo Correia, Pedro Freitas, Pedro Macias Marques, Raul
Goncalves, Rui Gongalo Espadeiro e Susana Carreira.

As ColetGneas de Tarefas destinam-se a apoiar a implementag¢do dos programas de
Matematica ja referidos. SGo materiais que foram na sua grande maioria testados
em turmas piloto que se iniciaram no ano letivo de 2023/2024 e sGo acompanhados
de alguns dos comentdarios motivados pela sua aplicagéio em sala de aula. Contudo,
ndo substituem outros elementos de estudo e de consulta, mas constituem
certamente referéncias de qualidade que, com certeza, ajudardo os professores de
Matematica a aprofundar os seus conhecimentos sobre a natureza e as finalidades
dos programas, sobre questoes matematicas, pedagogicas e didaticas ou sobre a
concecgdo e o desenvolvimento de projetos. Neste sentido, sGo materiais que,
passados pela prova essencial da realidade da sala de aula, podem apoiar os
professores na selecdo e na planificacdo de tarefas que mais facilmente concretizem
as ideias inovadoras do curriculo e envolvam os alunos em atividades matematicas
relevantes, empreendendo uma formag¢do matematica abrangente e inovadora.

A aprendizagem de conceitos estruturantes e de competéncias essenciais dos alunos
no dmbito da cidadania, implica disponibilizar aos alunos um conjunto variado de
ferramentas matematicas. Assim, aposta-se na diversificacdo de temas
matematicos, e das abordagens a cada tema, valorizando competéncias algébricas
em paralelo com métodos numéricos e o raciocinio dedutivo a par do recurso a
tecnologia. Estas Coletaneas de Tarefas pretendem oferecer exemplos muito
concretos de forma a contribuir para esse objetivo.

Os professores das Turmas Piloto e os restantes elementos do GT DCPMES sdo
professores, formadores e investigadores com percursos académicos e profissionais
diversificados e significativos. Estas Coletaneas de Tarefas foram aplicadas num
conjunto de furmas em escolas de Portugal Continental que aceitaram integrar a
antecipag¢do da aplicagdo das novas Aprendizagens Essenciais, com a preocupagdo
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de encontrar uma grande diversidade regional, com escolas localizadas em grandes
centros urbanos e localizadas no interior, com turmas grandes e turmas pequenas,
com alunos com condigdes socioecondmicas muito diferentes, dando garantia de
uma melhor adequagdo aos alunos das escolas de hoje.

A testagem das tarefas agora publicadas € uma caracteristica essencial do trabalho
presente ao permitir uma reflexdo sobre a aplicacdo pratica das tarefas em salas de
aula reais e um posterior refinamento dessas mesmas tarefas. Além do mais iréio
permitir, mais facilmente, uma aplicacdo a diferentes ambientes escolares e
adaptagdes em diferentes diregdes, atendendo aos detalhes que emergiram da sua
aplicagdo concreta. Os professores das turmas piloto e respetivas
escolas/agrupamentos de escolas em 2023/2024 foram:

Alexandra Ferrdo (Agrupamento de Escolas Poeta Antonio Aleixo), Ana Catarina
Lopes (Escola Secunddria Cacilhas Tejo), Ana Cristina Gomes (Agrupamento de
Escolas Soares Basto), Cristina Cruchinho (Escola Secunddria Filipa de Vilhena),
Cristina Fernandes (Agrupamento de Escolas de Sampaio), Elisabete Sousa
(Agrupamento de Escolas de Trancoso), Elisabete Sousa Almeida (Agrupamento de
Escolas de Satdo), Elsa Gomes (Escola Secundaria de Pacos de Ferreira), Eunice
Tavares Pita (Agrupamento de Escolas Gabriel Pereira), Helder Manuel Martins
(Escola Secundaria Antonio Damasio), Joaquim Rosa (Escola Secunddria Luis de
Freitas Branco), Maria Teresa Santos (Escola Profissional de Agricultura e
Desenvolvimento Rural de Vagos), Marilia Rosdrio (Escola Secunddria de Tomaz
Pelayo), Marisabel Antunes (Escola Secunddria D. Dinis, Coimbra), Nélida Filipe
(Agrupamento de Escolas Dra. Laura Ayres), Paula Teixeira (Escola Secunddria Jodo
de Barros), Paulo Correia (Agrupamento de Escolas de Alcacer do Sal), Raul Aparicio
Gongalves (Agrupamento de Escolas de Ermesinde), Rui Goncalo Espadeiro
(Agrupamento de Escolas de Redondo), Sandra Afonso (Escola Secundaria José
Saramago), Sara Faria Monteiro (Escola Secunddria Pedro Nunes), Veronica Lopes
(Agrupamento de Escolas Poeta Antonio Aleixo).

A DGE tem vindo a desenvolver um processo de apoio sistematico e persistente aos
professores de Matematica que iniciam em 2024/2025 a generalizagdo dos novos
programas de Matematica do Ensino Secunddrio, e que inclui, entre outras
iniciativas: a dinamizag¢do de Turmas Piloto em mais de uma vintena de escolas; a
edicdo de vdrias Colet@neas de Tarefas e outras brochuras; a formagdo de
professores formadores que determina uma rede nacional de professores que,
localmente, apoiam os seus colegas e desenvolvem agdes de formacdo para todas
as escolas; uma base de dados de tarefas novas ou ja anteriormente publicadas e
adequadas aos novos programas; e um conjunto de semindrios a dist@ncia
(webinars) dedicados a temas relevantes suscitados pelos novos programas.

Os desafios dos tempos modernos sdo significativos e por isso € fundamental que o
curriculo na escolaridade obrigatoria dé resposta a todos os alunos, tendo em vista
a sua formag¢do matematica enquanto cidaddos, proporcionando-lhes uma
experiéncia rica, adequada ao seu nivel etdrio e ao alcance de todos, tendo o
cuidado dos formalismos e dos niveis de abstra¢cdo serem adequados ao trabalho a
desenvolver em cada tema. A matematica deve ser um importante contributo para a
resolucdo de problemas, possibilitando que os alunos mobilizem e desenvolvam o



seu raciocinio com vista a tomada de decisdes e a construgdo e uso de estratégias
adequadas a cada contexto.

Finalmente, esperamos que as professoras e os professores de Matematica do
ensino Secunddrio, bem como toda a comunidade, possam reconhecer utilidade nos
materiais agora disponibilizados, quer no dmbito da planificagdo das suas
atividades de ensino quer ainda como referéncias e instrumentos de reflexdo, de
autoformagdo e de desenvolvimento profissional. A DGE e o GT DCPMES, como lhes
compete, ndo deixardo de continuar a desenvolver esforcos para apoiar e melhorar
o desenvolvimento curricular na disciplina de Matematica. Para tal, continuamos a
contar com os professores e com o seu profissionalismo empenhado, informado e
consciente, elemento essencial e decisivo no processo de efetiva melhoria do ensino
e da aprendizagem da Matemadtica.

Pelo GT DCPMES

Jaime Carvalho e Silva
Coordenador



TEMA - MODELOS MATEMATICOS PARA A CIDADANIA
TOPICO: MODELOS MATEMATICOS EM FINANGAS
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Tarefa 1

Como calcular e qual a finalidade do valor hora?

O cdlculo do valor hora, normalmente utilizado pelas
empresas de trabalho tempordrio, é aplicado aos
contratos que preveem o pagamento a hora,
apurando-se o vencimento através da multiplicagéo do
namero de horas realmente trabalhadas num més pelo

valor hora acordado com o funciondrio.

O valor da hora trabalhada serve também como base para o cdalculo de algumas
prestag¢oes pagas ao trabalhador, como por exemplo, o subsidio de férias ou horas
extraordindrias.

E no_artigo 271.° do Cédigo de Trabalho que estd regulamentada a férmula para calcular

o valor da retribuicdo horaria.

Segundo o Cédigo do Trabalho, o valor hora deve ser calculado com recurso a
formula:

valor da retribuicdo hordaria = (Rm x 12 meses) / (52 semanas X n)

e Rm ¢ o valor da retribuicdo mensal e
e n o periodo normal de trabalho semanal (horas).

O Raul e a Paula trabalham em empresas portuguesas diferentes e ambos tém um
contrato de trabalho de 40 horas semanais. O ordenado mensal do Raul é de 1000 €. A
Paula também tem um ordenado mensal contratualizado, e verificou que o valor da

retribuic@o hordria correspondente é 6 €.

1. Qual dos contratos te parece mais vantajoso em termos financeiros? Calcula o valor que

o Raul ganha por hora.

2. Qual é o valor a descontar no ordenado mensal da Paula, sabendo que no més passado,

por motivo de greve, ndo trabalhou dois dias?

3.Qual é o rendimento anual do Raul e da Paula?
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https://dre.pt/web/guest/legislacao-consolidada/-/lc/160900591/202106101950/74154409/diploma/indice

Subsidios de férias e de Natal ndo existem em muitos paises europeus

Nos paises nérdicos, por exemplo, ndo existe pagamento de subsidio de Natal.
Ja o subsidio de férias € acumulado pelo trabalhador ao longo do ano.

Fonte:
https://www.tsf.pt/economia/subsidios-de-ferias-e-de-natal-nao-existem-em-muitos-paises-europeus-

2058538.html

4.0 primo do Raul tem um emprego a tempo parcial num pais nérdico e ganha 1050 euros

por més. Com esta informacdo podes concluir que o Raul ganha mais do que o primo?
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Tarefa 1

Como calcular e qual a finalidade do valor hora?
Notas pedagoégicas para a agcdo do professor

Resumo:
Esta tarefa visa dar a conhecer o conceito de valor hora, determinar a remuneragdo
hordria bem como o valor de um saldrio mensal e anual, conhecidas determinadas

condi¢des associadas a um contrato de trabalho.

Conhecimentos prévios dos alunos: Leitura e interpretacdo de informacgdo

disponivel em diferentes fontes, como por exemplo, jornais e Portal das financgas.

Materiais e recursos: Calculadora e recursos tecnolégicos para aceder aos

enderecos eletronicos.

Notas e sugestoes:

Na intfrodu¢do da tarefa, o professor pode comecar por sugerir aos alunos que
fagam uma estimativa sobre qual dos trabalhadores, Raul ou Paula, ganha mais nas
condi¢des apresentadas.

Os alunos devem envolver-se na resolugdo da tarefa em pequenos grupos,
apropriando-se da informacdo disponibilizada, em particular a formula que consta
no coédigo do trabalho que permite calcular o valor da retribuicdo horaria. Devem
também considerar que os subsidios de férias e de Natal podem seguir regras
distintas nos varios paises europeus.

Na discussdo da questdo 1 da tarefa, o professor podera retomar as estimativas
feitas inicialmente com os alunos.

Acerca da questdo 2, subentende-se que a distribui¢cdo das 40 horas de trabalho
semanal corresponde a trabalhar 8 horas diarias (8x5). Contudo, pode ser oportuno
considerar uma semana de 4 dias de trabalho pelo que os 2 dias de greve teriam um
impacto diferente, o que remete para considerar solucdes alternativas desta
questdo.

Na questdo 3, poderd ser necessdrio alertar os alunos para o facto de que, em

Portugal, o saldrio é pago 14 vezes por ano.

Colet@nea de tarefas das turmas piloto (Matematica A 10.° ano) 9



A propésito da questdo 4, importa fazer uma consideracdo relativa ao tempo parcial
de trabalho. Na verdade, o rendimento anual do Raul (14 000=1050x13) é superior ao
do seu primo (13 650 =1050x13), mas serd bastante plausivel que a retribui¢do
hordria seja inferior a do primo, dependendo do nimero de horas semanais a que

corresponde o tempo parcial.
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Tarefa 2

As taxas do IRS

O Jodo recebe, em 2023, um saldrio bruto de 800€ por més. Na empresa onde
trabalha ndo é pago qualquer valor relativo a ajudas de custo ou subsidio de

refeicdo, ao contrdrio dos subsidios de férias e Natal, que s@o obrigatorios por lei.

1. Determina o valor do IRS (Imposto sobre o Rendimento das Pessoas Singulares)

que o Jodo vai pagar, relativo ao ano de 2023.

O "valor de imposto” é obtido pela formula:

rendimento coletavel x taxa normal - parcela a abater
O rendimento coletdvel contempla o salario ou pensdo, as ajudas de custo e o
subsidio de refeigdo.

Taxa normal de IRS para 2023

Escaldes Rendimento coletavel (€) Taxa Parcela a abater (€)
ie Até 7479 14,50% 0,00

2° Mais de 7479 até 11284 21,00% 486,14

3° Mais de 11284 até 15992 26,50%  1106,76

4° Mais de 15992 até 20700 28,50%  1426,65

5° Mais de 20700 até 26355 35,00% 2772,14

6° Mais de 26355 até 38632 37,00%  3299,12

7P Mais de 38632 até 50483 43,50%  5810,25

8° Mais de 50483 até 78834 45,00% 6567,33

9° Mais de 78834 48,00% 8932,68

Nota: Adaptado de Lei n.° 24-D/2022, de 30 de dezembro

2. Foi proposto ao Jodo que fizesse um trabalho tempordrio durante um fim de semana,
pelo qual devera receber 500 €. Um amigo advertiu-o que o acréscimo no rendimento
implicaria uma mudanga de escaldo do IRS, e como tal poderia ndo compensar.

O amigo do Jodo terd razdo? Explica porqué.

Coletdanea de tarefas das turmas piloto (Matematica A 10.°ano) 11



3. Ao analisar a tabela da taxa normal de IRS para 2023, o Jodo reparou que em
todos os escaldes (a excegdo do primeiro) existe uma parcela a abater. O Jodo
percebeu que, no caso de ndo realizar o trabalho adicional proposto , apenas o
rendimento coletavel que excede 7 497 € estd sujeito ao pagamento de imposto a
taxa de 21%. Desta forma o Jodo conseguiu explicar como é calculado o valor da
parcela a abater relativa ao 2.° escaldo.

Reproduz os cdlculos que justificam a explicagdo do Jodo.

4.Determina o valor da parcela a abater no 3.° escaldo.
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Tarefa 2

As taxas do IRS
Notas pedagégicas para a acdo do professor

Resumo:

Com esta tarefa pretende-se que os alunos compreendam como se efetua o calculo
do IRS e conhecam algumas das suas caracteristicas, nomeadamente, a sua
progressividade, a existéncia da parcela a abater em determinados escaldes, e

saber ainda avaliar se hd compensacdo em ter um rendimento coletavel maior.

Conhecimentos prévios dos alunos: Leitura e interpretagdo da informacdao

disponivel; cdlculo de percentagens.
Materiais e recursos: Calculadora.

Notas e sugestoes:

E possivel que esta seja a primeira vez que os alunos se vejam confrontados com o
calculo do Imposto sobre o Rendimento das Pessoas Singulares (IRS). A linguagem
propria deste assunto revela especificidade que o nivel etdrio dos alunos ndo estd
de todo habituado: rendimento coletdavel, taxa, parcela a abater, ...

A aula pode comegar com uma introdug¢do, em grande grupo, na qual se discute o
que cada um sabe sobre o IRS, ndo excedendo 10 minutos.

Em grupos de trabalho (pelo menos dois), € importante proporcionar tempo e
oportunidade para que os alunos se apropriem da terminologia, interpretarem a
informacédo presente no texto e a aplicarem ao responderem ds questdes. E
essencial que haja trabalho auténomo, no qual os alunos leiam, tentem resolver as
questodes, enquanto discutem e partilham ideias com os seus pares.

O professor deve ir apoiando os grupos de trabalho, ouvindo os alunos e colocando
questoes ou desafios que os possam ajudar a avancar na tarefa. Esse apoio e
questionamento pode ser fundamental para que os alunos percebam por si mesmos
se algumas das suas respostas ndo estdo corretas, incentivando a reflexdo e o
pensamento critico.

A questdo 3 apresenta um desafio ao nivel da interpretagdo que é mais complexo do

que as anteriores, especialmente na compreensdo do significado da “parcela a
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abater”. A discussdo final, realizada em grande grupo, pode iniciar-se precisamente
pela explicacdo do papel e do valor da parcela a abater em cada escaldo, além do
primeiro.

Para que o professor e os alunos possam avaliar se houve aprendizagem acerca
destes assuntos, os alunos podem prosseguir com a explicitacdo dos cdlculos

necessdrios para determinar as parcelas a abater dos restantes escaldes.
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Tarefa 3

O rendimento da Nadia

A Nadia vive com o Manuel e tém 2 filhos.
A imagem seguinte apresenta o recibo de vencimento da Nadia, relativo ao més de

margo de 2023.

Algumas das parcelas do recibo de vencimento estdo omitidas, encontrando-se

assinaladas por retdngulos a preto.

Recibo de remuneragdes

EMPRESA COLABORADOR(A)
Nome: Alegria Nome: Nadia Ferreira
Morada: Rua da Felicidade Nuimero de contribuinte: 118111111
Numero de identificagdo na Seg. Social: 654654654
NIPC: 99999999 Categoria ou grupo profissional: colaboradora
NISS: 11223344556
Periodo de liquidagao: 01/03/23 31/03/23 Total de dias: 31
QUANTIDADE VALOR |DESCRICAO [ABONOS DESCONTOS
3 59,00 € Salario Base 1829,00 €
Subsidie de alimentagio 240,00 €
Sindicato ] 36,58 €
Seguro Médico 40,00 €|
Formagdes 0,10% 1,83 €
Seguranga Social 11,00 % ]
Acumul. Desc. para IRS EXTRAS BASE S.S. BASE IRS TOTAL TOTAL A DEDUZIR
965,71 € 1829,00 € 1829,00 € 2 0sv.00 ¢| (EEGEGEGEGEGEGEGEGEGED |
TOTAL A RECEBER

1. O recibo de vencimento da Nadia estd dividido em duas partes: Abonos e

Descontos. Explica o significado de cada uma dessas partes.
2. Determina o valor do desconto que a Nadia faz para a Seguranga Social.
3. Calcula a taxa aplicada para o cdlculo da quota do sindicato.

4.Consulta a taxa de retencdo na fonte, para o IRS, a que a Nadia estd sujeita (ver

tabela em anexo) e calcula o respetivo desconto.
5.Quanto vai receber a Nadia no final do més?

6.Como explicas a diferenga entre o saldrio liquido (total a receber) e o salario bruto

(saldrio base)?
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7. Como pode ter sido calculado o valor do acumulado dos descontos para IRS?

8.Qual é o valor da retengdo (valor acumulado dos descontos) para o IRS da Nadia,

no final do ano,partindo do principio que o vencimento e a taxa de retencdo do

IRS se mantiveram inalterados ao longo do ano?

9. De uma forma simplificada, o calculo do IRS podera seguir os trés passos

seguintes:

1°
2°
3.°

Passo: Rendimento bruto anual - dedugdes especificas = Rendimento coletavel
Passo: Rendimento coletdvel x taxa de IRS - parcela a abater = Coleta
Passo: Coleta - deducdes da coleta - retengdo = Montante de IRS (a pagar

adicionalmente ou a reembolsar)

Nota: A taxa de IRS e a parcela a abater estdo na tabela da tarefa 2

Determina o valor do IRS da Nadia sabendo que ird ter as seguintes dedugdes:

e deducgdes especificas: 4104,00 €

e deducgdes a coleta (despesas familiares, satude, educacdo, ...): 626,00 €

10. Supondo que a Ndadia ndo teve dedugdes especificas, nem dedugdes a coleta,

qual serd o valor do IRS nesta situagdo?

Tabela de retencdo na fonte (IRS)

Trabalho dependente

Casado, dois titulares

Humers de dependentas
Remuneragio mensal
e 1] 1 F 3 4 5 ou mais
Até 762,00 0,0% 0.0% 0,0% 0.0% 0,0% 0,0%
Ate 790,00 2.0% 1.8% 0.4% 0,0% 0,0% 0,0%
Ate 812,00 4.0% 3.6% 0.89% 0,0% 0.0% 0,0%
Até 863,00 7.0% 5.0% 3.3% 2.4% 0.5% 0,0%
Até 864,00 8.3% 7.2% 6,4% 3,7% 3,0% 1.1%
Atg 1051,00 11.2% 8.5% 7. % 5,0% 4.3% 3.0%
Até 1 113,00 12,0% 9.4% 8,5% 5,8% 4.7% 3.8%
Ate 1184,00 13.0% 11.3% 10,5% 7.8% 7.0% 5,2%
Ats 1 280,00 14,0% 12,3% 11.4% 8.8% 7.9% 6,2%
Ata 1 380,00 15,0% 14.3% 12,5% 10.6% £8.9% 8,0%
Ate 1 466,00 16.1% 15.3% 13.6% 11.9% 10,0% 9.2%
Até 1 609,00 17.1% 16.4% 14,6% 12,8% 11.1% 10,2%
Até 1 762,00 18,5% 17.7% 16.1% 14.3% 13.4% 11,7%
Até 192500 19,8% 18,3% 17.6% 16.0% 15,2% 13,5%
Até 203500 20,9% 20.4% 18,5% 16.9% 16,1% 14,5%
Ats 2151,00 21.9% 21.4% 18,6% 17, 7% 17.0% 16,3%
Ate 2 283,00 22 8% 22 3% 20,7% 18.9% 17.9% 17,3%
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Tarefa 3

O rendimento da Nadia
Notas pedagégicas para a acdo do professor

Resumo:

Esta tarefa tem como propodsito familiarizar os alunos com um recibo de
vencimento, ajudando-os a compreender a diferenca entre saldrio bruto e salario
liquido, resultante da existéncia de abonos e descontos obrigatorios que cada

trabalhador tem de efetuar.

Conhecimentos prévios dos alunos: Leitura e interpreta¢do da informagdo

disponivel; cdlculo de percentagens.

Materiais e recursos: Calculadora ou folha de cdlculo (computador, dispositivo

movel/smartphone, tablet).

Notas e sugestoes:

Avancando na lecionagdo dos modelos matematicos em finangas, e depois de se ter
analisado o cdlculo da remuneragdo hordria e mensal e as taxas do imposto IRS,
propode-se o trabalho a partir de um recibo de vencimento.

O recibo simulado incluido na tarefa possui o valor da remuneracgdo por dia,
podendo solicitar-se o valor da remuneracgdo a hora e certificar-se do cdlculo da
remunerac¢do mensal, fazendo assim ligagcdo com a tarefa 1.

O professor, ao introduzir a tarefa, pode usar esses primeiros momentos da aula
para, solicitar aos alunos que partilhem o que sabem ou conhecem sobre recibos de
vencimento. Os alunos poderdo trabalhar a pares na resolu¢do da tarefa, tomando
consciéncia dos descontos obrigatoérios para a Seguranga Social e para o IRS, assim
como dos abonos que também podem ser recebidos. Os cdlculos envolvidos
permitem continuar a consolidar o trabalho com percentagens.

A tarefa finaliza com uma ligagdo ao calculo do valor do IRS, considerando o
desconto mensal, o valor acumulado ao longo do ano e o acerto final quando o ano
civil termina, momento em que se poderd receber um reembolso ou ter de efetuar

um pagamento adicional.
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Sem entrar propriamente na exemplificacdo de casos familiares especificos, o
professor poderd solicitar aos alunos que tfragam exemplos de outros tipos de

descontos que possam existir consoante a atividade profissional que se exerga.
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Tarefa 4

As Poupancas da Nadia

A Nadia, no final de todos os meses, pde de parte dinheiro, que lhe sobra do
ordenado, num pequeno cofre que tem em casa, com o objetivo de fazer uma
poupanca. Na semana passada decidiu ir ver que condig¢oes lhe ofereciam alguns
bancos, nos depésitos a prazo, para aplicar as suas poupangas, no valor de 5 000€.

Selecionou as duas propostas seguintes:

Banco BFO Banco BAI

Taxa de juro anual de 1,6% (juro Taxa de juro anual de 1,3% (juro
simples). composto).

No final de cada ano, o valor do juro é O valor do juro é sempre adicionado
calculado, sempre, sobre o montante ao montante em depésito, no final de
inicialmente depositado. cada ano, e o juro é sucessivamente
calculado sobre o total do montante
existente na conta.

Se a Nadia ndo tencionar mexer nesta sua poupang¢a, nem nos juros que se vao
acumulando nos bancos respetivos, qual vos parece que vai ser mais rentavel ao fim

de 10, 20 e 40 anos?

Sugestdo: Recorre a uma folha de cdlculo para ajudar a Nadia a decidir qual é a

opg¢do mais vantajosa.
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Tarefa 4

As Poupancas da Nadia
Notas pedagégicas para a acdo do professor

Resumo:
Esta tarefa tem como proposito a compreensdo dos conceitos de juro simples e juro
composto mediante a andlise e comparagdo das condi¢gdes de duas propostas de

investimento, com recurso a folha de calculo.

Conhecimentos prévios dos alunos: Saber interpretar a informagdo contida num

texto.

Materiais e recursos: Folha de cdlculo (computador, dispositivo mével/smartphone,

calculadora, tablet, ...).

Notas e sugestoes:
Os alunos poderdo encontrar dificuldades em compreender os conceitos de juro

simples e de juro composto, e em proceder ao seu cdlculo. Caso ndo tenham

experiéncia com a folha de cdlculo, pode ser area ae iranste.. s 11po ae Lerra s
necessdrio apoiar a organiza¢do dos dados para £l v i
A B €
tirar partido das funcionalidades da folha de calculo. : JUROS simples Compostos
2 BANCOS BFO BAI
Mostramos ao lado uma possibilidade de 3 TAXA | 1,60% 1,30%
4 | ANOJCAPITALIZACAD B0 1,013
organizagdo da folha de cadlculo. Os alunos com o : 3 gg:g gggg
auxilio da ferramenta de arraste das células . . 2 4 e
g 3 5240 5197,55
. 9 4 5320 5265,12
encontram as respostas para os itens. & - T St
~ 11 6 5480 5402,91
Como extensdo desta tarefa, algumas das turmas 5 = och 472,15
A . - 13 8 5640 5544,3
piloto exploraram um simulador de crédito, 14 5 5720 5616,38
. . . 15 10 5800 5689,39
disponibilizado online 16 1 5880 5763,35
17 12 5960 5838,27
(https://www.cetelem.pt/creditos/credito-pessoal) 18 13 6040 5914,17
19 14 6120 5991,05
para verificar se a Taxa Anual Nominal (TAN) e o B = e, e
21 16 6280 6147,83
capital emprestado é compativel com o nUmerode 2 = 030 —
23 18 6440 6308,71
1‘ ~ A | . N d . ~ d 24 19 6520 6390,72
prestacoes. Analisou-se, ainda, a variagdo do 5 = — e

montante total de juros pagos com o nimero de

prestagdes.
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Tarefa 5

Empréstimos de capital

Segundo informagdo do Banco de Portugal, os juros dos
depositos, pagos pelo banco (seguir o link ou ler o QR Code),
estdo sujeitos ao pagamento de impostos, que diferem
consoante se trata de uma empresa ou de uma pessoa
singular, e se tem domicilio fiscal em Portugal Continental e na

Madeira, ou nos Agores.

A taxa de juro, antes de aplicado o imposto, chama-se Taxa
Anual Nominal Bruta e é conhecida pela sigla TANB, aquela que normalmente é mais
visivel nos andncios dos bancos. Aplicado o imposto, essa taxa baixa e tem o nome

de Taxa Anual Nominal Liquida, identificada pela sigla TANL.

Parte I - Depositos

1. A D. Rosa, que tem domicilio fiscal em Portugal continental, escolheu um banco e
fez um depésito a prazo de 3 anos com as suas poupangas, no valor de 1500
euros, a uma taxa anual de 3,5% (TANB).

1.1. Explica por que razdo a TANL é 2,52%.
1.2. Qual é o capital que terd na sua conta no final do prazo se sdo:
1.2.1. considerados juros simples, capitalizados uma sé6 vez, no final?
1.2.2. considerados juros compostos, capitalizados na conta ao fim de cada
ano, sobre o valor acumulado?

1.2.3. considerados juros compostos, capitalizados na conta semestralmente?

2. Um dos bancos que a D. Rosa consultou, para fazer o deposito das suas
poupancas, deu-lhe a informagdo, numa simulag¢ao feita ao balcdo, que ao fim
dos 3 anos do deposito a prazo teria disponiveis na sua conta 1596.50 €.

2.1. Qual foi a TANL de juro que lhe ofereceu o banco, se se tratou de um juro
simples, com capitalizagdo apenas no final do prazo?
2.2. Qual foi a TANL, caso o banco lhe tenha proposto o pagamento de juros

compostos, capitalizados anualmente?
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Parte II - Empréstimos

O depésito bancdrio é uma espécie de empréstimo que o cliente faz ao banco,
recebendo por isso o pagamento dos juros, deduzidos os impostos, como ocorreu
com a D. Rosa. E mais frequente a referéncia a “empréstimo” quando é o banco a
emprestar dinheiro ao cliente e é, entdo, o cliente que pagard juros (compostos). No
caso em que o banco empresta ao cliente, considera-se a Taxa Anual Nominal (TAN),
aquela que se aplica ao que o cliente pagard, podendo incluir um lucro do banco, o

spread, comum nos empréstimos a habitacdo.

No dia 3 de janeiro de 2023, o Jodo pediu 1000€ emprestados ao banco para

comprar um computador. O banco cobra uma taxa de 8% (TAN).

1. Se a taxa é cobrada apenas uma vez por ano, quanto deve o Jodo ao banco;
1.1. a 3 de janeiro de 2024?

1.2. a 3 de janeiro de 2025 se, entretanto, ndo fizer qualquer pagamento?

2. Considera agora que os juros sdo cobrados mensalmente, sendo a TAN
fracionada igualmente em cada més. Claro que o Jodo tem como objetivo ir
pagando parte da divida, o que fard mensalmente.

(Nota: Utiliza uma folha de cdlculo para responderes as seguintes questoes,

sobretudo a partir da 2.1.3.)

2.1. Se pagar todos os meses 30.00€,
2.1.1. quanto deve o Jodo a 3 de fevereiro, logo apds o pagamento da 1¢
prestagcdo?
2.1.2. qual € o valor da divida a 3 de margo?
2.1.3. qual é o valor da divida ao fim de um ano?

2.14. quanto tempo demorara a pagar o empréstimo?

2.2. Qual deverd ser o valor da prestacdo mensal para que pague o empréstimo
ao fim de 2 anos?
(Sugestao: Utiliza a folha de calculo dos udltimos itens para realizar
experiéncias, alterando o valor da prestagdo mensal, e verifica o que ocorre

ao fim de dois anos.)
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Tarefa 5

Empréstimos de capital
Notas pedagégicas para a acdo do professor

Resumo:

Esta tarefa tem como proposito desenvolver a capacidade para analisar propostas
de investimento, a partir de simulagdes de cdlculo de juros simples e juros
compostos, para avaliar a rentabilidade de poupangas ou condigdes de pagamento

de um empréstimo, recorrendo a uma folha de cdlculo.

Conhecimentos prévios dos alunos: Leitura e interpretag¢do da informagdo

disponivel sobre taxas de juros e impostos; calculo de percentagens.

Materiais e recursos: Folha de cdlculo (computador, dispositivo mével ou

smartphone, ou calculadora).

Notas e sugestoes:

No seguimento da tarefa anterior, propde-se a continuagdo do trabalho em torno de
diferentes tipos de juro e com vdarios periodos de capitalizagdo. Pretende-se que os
alunos apliquem esse conhecimento sobre juros, para determinar o valor de cada
prestacdo mensal quando se confrai um empréstimo a banca, e uma vez fixado o
modelo de cdlculo dos juros a ser usado.

Nesta tarefa ndo se recomenda o tratamento algébrico das situacdes apresentadas.
Por exemplo, o item 2.2. da parte A visa o calculo do valor da taxa de juro sendo
conhecidos os valores finais e iniciais da poupanca e o periodo de capitalizacdo. O
processo algébrico remeteria para a resolugéo de uma equagdo demasiado
ambiciosa para esta altura da lecionagdo, e o proposito orientador da questdo é a
constatag¢do do poder do modelo implementado na folha de cdlculo, o que pode ser
observado através da alteracgdo dos valores das células para determinar a taxa de
juro.

Analogamente, o item 2 da parte B visa encontrar o valor da prestacéo mensal
conhecendo-se o montante do empréstimo, a taxa de juro e o periodo de liquidagdo
da divida. Uma resolugdo algébrica conduziria, também, a uma complexidade de

procedimentos e expressdes que ndo sdo preconizadas.Os alunos devem mobilizar o
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raciocinio matematico para criar algoritmos através de recursos tecnolégicos (folha
de cdlculo) para obter o valor da prestagdo solicitado.

Durante a discussdo coletiva sobre esta tarefa, implementada nas turmas piloto no
ano letivo de 2023/2024, emergiram as diversas abordagens desenvolvidas pelos
alunos. Embora todas as solugdes tenham utilizado a folha de calculo,
distinguiram-se principalmente pela forma como foram organizadas para facilitar a
exploragdo.

Em seguida apresenta-se uma possivel estratégia de resolu¢do do item 2 da parte B,
que os alunos podem desenvolver utilizando a folha de cdélculo. As colunas Ba F
representam buscas cada vez mais refinadas do valor da prestagéo mensal de

forma que, nas condi¢des apresentadas, o empréstimo fique pago em 2 anos.

28 u [l Jx | =ARRED(E28*E$3-45,23:3)
A B & D E F
JUROS Compostos Compostos Compostos Compostos Compostos
TAXA 8,00% 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
Més/Divida 1,006666667 1,006666667 1,006666667 1,006666667 1,006666667
Prestacdo mensal 30€ 40 € 45 € 45,23 € 45,22 €
0 1000 1000 1000 1000 1000
1 976,667 966,667 961,667 9614367 9614467
2 953,178 933,111 923,078 922,616 922,636
3 929,533 899,332 884,232 883,537 883,567
4 905,73 805,328 845,127 844,197 844,237
5 881,768 831,097 805,761 804,595 804,645
: 1] 857,646 796,638 766,133 764,729 764,789
£ 7 833,364 761,949 726,241 724,597 724,668
i 8 808,92 727,029 686,083 584,198 684,279
9 784,313 691,876 645,657 643,529 643,621
i 10 759,542 656,489 604,961 602,589 602,692
i 11 734,606 620,866 563,994 561,376 561,49
§ 12 709,503 585,005 522,754 519,889 520,013
13 684,233 548,905 481,239 478,125 478,26
I 14 658,795 512,564 439,447 436,083 436,228
| 15 633,187 475,981 397,377 393,76 393,916
16 607,408 439,154 355,026 351,155 351,322
17 581,457 402,082 312,393 308,266 308,444
18 555,333 364,763 269,476 265,091 265,28
19 529,035 327,195 226,273 221,628 221,829
i 20 502,562 289,376 182,781 177,876 178,088
i 21 475,912 251,305 139 133,832 134,055
f 22 449,085 212,98 94,927 89,494 89,729
23 422,079 174,4 50,56 44,861 45,107
I 24 394,893 135,563 5,897 -0,07 0,188
[ 25 367,526 96,467 -39,064 -45,3 -45,031
26 339,976 57,11 -84,324 -90,832 -90,551
27 312,243 17,491 -129,886 -136,668 -136,375
28 284,335 -22,392 -175,752 -182,809 -182,504
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