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Nota de apresentagdo

A Diregdo-Geral da Educagdo (DGE) tem vindo a conceber e a concretizar um
conjunto de atividades destinadas a apoiar a generalizagdo dos programas
(Aprendizagens Essenciais) de Matematica para os 10.°, 11.° e 12.° anos de
escolaridade, designadamente nas disciplinas de Matematica A, Matematica B
(Matematica Aplicada as Artes Visuais) e nos moédulos de Matematica dos Cursos
Profissionais.

E essencialmente no Gmbito do Grupo de Trabalho (GT) do Desenvolvimento
Curricular e Profissional em Matematica para o Ensino Secundario (DCPMES)
que tais atividades tém sido apresentadas, pensadas, discutidas e planeadas.
Integram este GT os docentes e investigadores Jaime Carvalho e Silva
(Coordenador), Alexandra Rodrigues, Ana Breda, Antonio Cardoso, Antonio
Domingos, Carlos Albuquerque, Cristina Cruchinho, Cristina Negra, Emanuel
Martinho, Helder Manuel Martins, Hélia Jacinto, Jodo Almiro, Luis Gabriel,

Maria Eugénia Graca Martins, Maria Manuel Torres, Maria Teresa Santos, Nélia
Amado, Nélida Filipe, Paulo Correia, Pedro Freitas, Pedro Macias Marques, Raul
Gongalves, Rui Gongalo Espadeiro e Susana Carreira.

As Colet@neas de Tarefas destinam-se a apoiar a implementacéo dos programas de
Matematica ja referidos. SGo materiais que foram na sua grande maioria testados
em turmas piloto que se iniciaram no ano letivo de 2023/2024 e sdo acompanhados
de alguns dos comentdarios motivados pela sua aplicagdo em sala de aula. Contudo,
ndo substituem outros elementos de estudo e de consulta, mas constituem
certamente referéncias de qualidade que, com certeza, ajudardo os professores de
Matematica a aprofundar os seus conhecimentos sobre a natureza e as finalidades
dos programas, sobre questoes matematicas, pedagoégicas e didaticas ou sobre a
concegdo e o desenvolvimento de projetos. Neste sentido, sdo materiais que,
passados pela prova essencial da realidade da sala de aula, podem apoiar os
professores na sele¢do e na planificagdo de tarefas que mais facilmente concretizem
as ideias inovadoras do curriculo e envolvam os alunos em atividades matematicas
relevantes, empreendendo uma formag¢do matematica abrangente e inovadora.

A aprendizagem de conceitos estruturantes e de competéncias essenciais dos alunos
no dmbito da cidadania, implica disponibilizar aos alunos um conjunto variado de
ferramentas matematicas. Assim, aposta-se na diversificacdo de temas
matematicos, e das abordagens a cada tema, valorizando competéncias algébricas
em paralelo com métodos numéricos e o raciocinio dedutivo a par do recurso a
tecnologia. Estas Coletdneas de Tarefas pretendem oferecer exemplos muito
concretos de forma a contribuir para esse objetivo.

Os professores das Turmas Piloto e os restantes elementos do GT DCPMES sdo
professores, formadores e investigadores com percursos académicos e profissionais
diversificados e significativos. Estas Coletaneas de Tarefas foram aplicadas num
conjunto de turmas em escolas de Portugal Continental que aceitaram integrar a
antecipag¢do da aplicagdo das novas Aprendizagens Essenciais, com a preocupacdo
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de encontrar uma grande diversidade regional, com escolas localizadas em grandes
centros urbanos e localizadas no interior, com turmas grandes e turmas pequenas,
com alunos com condigdes socioecondmicas muito diferentes, dando garantia de
uma melhor adequacdo aos alunos das escolas de hoje.

A testagem das tarefas agora publicadas € uma caracteristica essencial do trabalho
presente ao permitir uma reflex@o sobre a aplicacdo pratica das tarefas em salas de
aula reais e um posterior refinamento dessas mesmas tarefas. Além do mais iréo
permitir, mais facilmente, uma aplica¢do a diferentes ambientes escolares e
adaptagdes em diferentes dire¢oes, atendendo aos detalhes que emergiram da sua
aplicagdo concreta. Os professores das turmas piloto e respetivas
escolas/agrupamentos de escolas em 2023/2024 foram:

Alexandra Ferrdo (Agrupamento de Escolas Poeta Antonio Aleixo), Ana Catarina
Lopes (Escola Secunddria Cacilhas Tejo), Ana Cristina Gomes (Agrupamento de
Escolas Soares Basto), Cristina Cruchinho (Escola Secunddria Filipa de Vilhena),
Cristina Fernandes (Agrupamento de Escolas de Sampaio), Elisabete Sousa
(Agrupamento de Escolas de Trancoso), Elisabete Sousa Almeida (Agrupamento de
Escolas de Satdo), Elsa Gomes (Escola Secundaria de Pagos de Ferreira), Eunice
Tavares Pita (Agrupamento de Escolas Gabriel Pereira), Helder Manuel Martins
(Escola Secunddria Anténio Damdsio), Joaquim Rosa (Escola Secunddria Luis de
Freitas Branco), Maria Teresa Santos (Escola Profissional de Agricultura e
Desenvolvimento Rural de Vagos), Marilia Rosdrio (Escola Secunddria de Tomaz
Pelayo), Marisabel Antunes (Escola Secunddria D. Dinis, Coimbra), Nélida Filipe
(Agrupamento de Escolas Dra. Laura Ayres), Paula Teixeira (Escola Secunddria Jodo
de Barros), Paulo Correia (Agrupamento de Escolas de Alcacer do Sal), Raul Aparicio
Goncalves (Agrupamento de Escolas de Ermesinde), Rui Gongalo Espadeiro
(Agrupamento de Escolas de Redondo), Sandra Afonso (Escola Secunddria José
Saramago), Sara Faria Monteiro (Escola Secunddria Pedro Nunes), Veronica Lopes
(Agrupamento de Escolas Poeta Antonio Aleixo).

A DGE tem vindo a desenvolver um processo de apoio sistematico e persistente aos
professores de Matematica que iniciam em 2024/2025 a generalizagéo dos novos
programas de Matemdatica do Ensino Secunddrio, e que inclui, entre outras
iniciativas: a dinamiza¢do de Turmas Piloto em mais de uma vintena de escolas; a
edicdo de varias Coletaneas de Tarefas e outras brochuras; a formagdo de
professores formadores que determina uma rede nacional de professores que,
localmente, apoiam os seus colegas e desenvolvem agdes de formagdo para todas
as escolas; uma base de dados de tarefas novas ou jad anteriormente publicadas e
adequadas aos novos programas; € um conjunto de semindrios a disténcia
(webinars) dedicados a temas relevantes suscitados pelos novos programas.

Os desafios dos tempos modernos sdo significativos e por isso € fundamental que o
curriculo na escolaridade obrigatoria dé resposta a todos os alunos, tendo em vista
a sua formag¢do matemdatica enquanto cidaddos, proporcionando-lhes uma
experiéncia rica, adequada ao seu nivel etdrio e ao alcance de todos, tendo o
cuidado dos formalismos e dos niveis de abstracdo serem adequados ao trabalho a
desenvolver em cada tema. A matematica deve ser um importante contributo para a
resolucdo de problemas, possibilitando que os alunos mobilizem e desenvolvam o



seu raciocinio com vista a tomada de decisdes e a construcdo e uso de estratégias
adequadas a cada contexto.

Finalmente, esperamos que as professoras e os professores de Matematica do
ensino Secunddrio, bem como toda a comunidade, possam reconhecer utilidade nos
materiais agora disponibilizados, quer no dmbito da planificagdo das suas
atividades de ensino quer ainda como referéncias e instrumentos de reflexdo, de
autoformagdo e de desenvolvimento profissional. A DGE e o GT DCPMES, como lhes
compete, ndo deixardo de continuar a desenvolver esforgcos para apoiar e melhorar
o desenvolvimento curricular na disciplina de Matemdatica. Para tal, continuamos a
contar com os professores e com o seu profissionalismo empenhado, informado e
consciente, elemento essencial e decisivo no processo de efetiva melhoria do ensino
e da aprendizagem da Matematica.

Pelo GT DCPMES

Jaime Carvalho e Silva
Coordenador
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Topicos/ Tipo de . " ..
P .. . . P Ideias chave Areas de Competéncia do
Aulas Nome da | Subtopic Objetivos de Aprendizagem trabalh das AE PASEO
(horas) Tarefa os o
Problema
estatistico
Variabilida
de e Reconhecer a variabilidade como um . .. L 3
. . Trabalho | ® Resolugdo de e Recorre & informacgdo disponivel
conceito-chave de um problema estatistico A
. . . . a pares, problemas em fontes documentais fisicas e
Tarefa 1 Populagdo, | ® Conhecer e interpretar situagces do mundo com e Organizacdo do | digitais, avalia, valida e organiza a
-areta 2 amostra e que nos rodeia em que a variabilidade estd ; 5 | trabalho dos informacdo recolhida (B)
1,5 Populagdo ou .. discussa N - .
’ amostra? variavel presente o final alunos o . _Coloc<_1 e onqlls_a questdes a
Fases de | e Identificar num estudo estatistico, populagdo, em i Comun|f:ggoo investigar, distinguindo o que se )
um amostra e a(s) carateristica(s) a estudar, que turma matematica sabe do que se pretende descobrir
procedimen | se designa(m) por variavel(varidveis) ©
to
estatistico
e Recorre a informacgdo disponivel
~ em fontes documentais fisicas e
e Resolugdo de o . .
- digitais, avalia e valida a
Populacao, . E;i?éi?\?j informacéo recolhida (B)
amostra e |, peconhecer as fases de um procedimento Trabalho matematico * Analisa criticamente as concluses
variavel estatistico: a pares, o Recurso (©)
Tarefa 2 x e com . s s e Trabalha em equipa e aprende a
=< - Produgdo ou aquisicdo de dados; i 8 sistematico a . . :
discussa
15 Consumo da Fases de . o . considerar diversas perspetivas e a
agua um - Organizagdo e representacdo de dados; o final tecnologia construir consensos (E)
procedimen | Interpretagdo '[endo por base as em ® :';:Z;%ﬁsd e Preocupa-se com a construcdo de
t representagdes obtidas turma arica um futuro sustentavel (G)
° e Comunicagdo balh
estatistico matematica e Trabalha com recurso a

equipamentos tecnolégicos,
relacionando conhecimentos
técnicos e cientificos (I)




Organizar e representar a informacdo contida
em dados quantitativos discretos e continuos
em tabelas de frequéncias absolutas,
absolutas acumuladas, relativas e relativas
acumuladas e interpreta-las

bad Trabalho | ® Resolugdo de
ados e Selecionar representagdes graficas roblemas . .
univariado d d P q QT_ Z dad aparese |/ gaciocinio e Recorre a informagdo disponivel
s adequadas para cada Tipo de dados de matemético em fontes documentais fisicas e
Tarefa 3 identificando vantagens/inconvenientes, grupo, o Oruanizacts do digitais, avalia, valida e organiza a
45 Organizagdo o relembrando a construg&o de graficos de com 9 ¢ informacdo recolhida (B)
Organizagd . discussd trabalho dos .
de dados o de dados barras, diagramas de caule-e-folhas e : alunos e Trabalha em equipa e aprende a
diagramas de extremos-e-quartis o final o Comunicacd considerar diversas perspetivas e a
. . . ém gao construir consensos (E)
Histograma | ® Reconhecer que o histograma é um diagrama turma matemdtica
de dreas, e que para a sua construgéo é
necessdria uma organizagdo prévia dos dados
em classes na forma de intervalos
e Construir histogramas, considerando classes
com a mesma amplitude
e Coloca e analisa questdes a
e Resolugdo de investigar, distinguindo o que se
Dados problemas sabe do que se pretende descobrir
univariado ; acdo: medi ® Recurso ©
e Interpretar as medidas de localizagéo: média . cai s . - -
s d'p q . ¢ » | Trabalho sistemdtico a e Analisa criticamente as conclusdes
mediana, moda e quartis apares, | tecnologia a que chega, reformulando, se
Clomssifica ses | Medidas de e Interpretar e mostrar analiticamente as .com _ | e Organizagéo do necessario, as estratégias
2 rcae N alteragbes provocadas na média por discussa trabalho dos adotadas (C)
de final de localizagdo ~ S o final .
médulo transformagdo de dados pela multiplicagdo alunos e Trabalha em equipa e aprende a
iedad de cada um por uma constante “a” e pela em e Comunicagdo considerar diversas perspetivas e a
Proprieda adicdio de uma constante “b” turma matemdtica construir consensos (E)
es 0_'05 e Avaliagdo para | e Trabalha com recurso a
medidas

a aprendizagem

equipamentos tecnolégicos,
relacionando conhecimentos
técnicos e cientificos (I)




Interpretar as medidas de localizagcdo: média,
mediana, moda e quartis

Interpretar e mostrar analiticamente as
alteragdes provocadas na média por

e Coloca e analisa questdes a
investigar, distinguindo o que se

Dados e Resolugdo de sabe do que se pretende descobrir
univariado transformagdo de dados pela multiplicacdo problemas ©
s de cada um por uma constante “a” e pela ® Recurso e Analisa criticamente as conclusdes
Tarefa 5 adicdo de uma constante “p” sistematico a a que chega, reformulando, se
Remuneracde | Medidas de | ® Compreender os conceitos e as seguintes Trabalho §°n°|?9'°~ 4 nzc?szarlo,cas estrategias
L . . e Organizagdo do adotadas
s na empresa | localizagdo propriedades das medidas: de grupo 9 ¢ ©
Reall ife L. . trabalho dos e Trabalha em equipa e aprende a
' - Poucc.: resns.fencm da -m.ed'o’ alunos considerar diversas perspetivas e a
Propriedad | - Amplitude interquartil igual a zero, néo e Comunicagéo construir consensos (E)
es das implicar a ndo existéncia de variabilidade. matematica e Trabalha com recurso a
medidas | ¢ Reconhecer que existem situacdes em que é equipamentos tecnolégicos,
preferivel utilizar como medida de localizagéo r?lqglonandp cczn‘heumen'ros
do centro de distribuicdo dos dados, a técnicos e cientificos (I)
mediana em vez da média
e Resolugdo de
problemas,
modelagdo e .
Dados Trabalho conexc")gs e Trabalha em equipa e aprende a
ivariad a pares, A considerar diversas perspetivas e a
Tarefa 6 univariado com e Raciocinio e trui E
Sadde s e Interpretar as medidas de localizagéo discussa | 16gica construir consensos (E)
. . - e Trabalha com recurso a
Infantil e percentis o final matematica . o
Juvenil Medidas de o Recurso equipamentos tecnolégicos,
| II - em sisternatico & relacionando conhecimentos
ocalizacao furma . técnicos e cientificos (I)
Tecnologia

e Avaliacdo para
a aprendizagem




e Interpretar as medidas de dispersdo,
amplitude, amplitude interquartil e desvio

~ . . 2
padré@o amostral, s, (varidncia amostral s”) na

e Resolugdo de

Dados caraterizagdo da distribuicéio dos dados, problemas, . o .
univariado . . - e Andalisa criticamente as conclusdes
s relacionando-as com as representacdes Trabalho modelagédo e a que chega (C)
4Fi i conexoes .
Tarefa 7 grdficas obtidas d pares, « Raciocinio e e Trabalha em equipa e aprende a
= . e Compreender os conceitos e as seguintes com . . considerar diversas perspetivas e a
FITescola e as | Medidas de . . discussa | l6gica .
: . ~ propriedades das medidas: - construir consensos (E)
medidas de disperséo DR . . o final matematica e Trabalha com recurso a
disperséo - Pouca resisténcia do desvio padrdo; em e Recurso equipamentos feenoldgicos
Propriedad - Soma dos desvios dos dados relativamente turma sistematico a . . ’
NP . relacionando conhecimentos
a média é igual a zero; Tecnologia P N
es das ) g~ s ’ i 0109 técnicos e cientificos (I)
medidas - Desvio padrdo é igual a zero se e s6 se todos e AvaliagGo para
os dados forem iguais; a aprendizagem
- Amplitude interquartil igual a zero, ndo
implica a ndo existéncia de variabilidade
e Resolugdo de
problemas,
modelagédo e . - -
conexdes e Andalisa criticamente as conclusbes
Dados e Interpretar as medidas de dispersdo, Trabalho o Recurso a que chega (C)
univariado | amplitude, amplitude interquartil e desvio a pares, sistematico & o Trabalha em equipa e aprende a
Tarefa 8 . - 2 com . considerar diversas perspetivas e a
s padréo amostral, s, (varidncia amostral s) na | discussé Tecnologia -
Idas ao teri 50 da distribuicdio dos dad A o Avaliacdo para construir consensos (E)
gindsio Medidas d cara ‘enzogqo a dIsiribuicao dos dﬁ 0s, o final aa reildizz om | ® Trabalha com recurso a
edidas de relacionando-as com as representagdes em wor F::mizq 63 equipamentos tecnolégicos,
disperséo gréficas obtidas furma 9 § relacionando conhecimentos

dos trabalho
dos alunos

e Comunicagdo
matematica

técnicos e cientificos (I)




Tarefa QA
Relagdes
entre
varidveis

Tarefa 9B
Peso e altura
de
jogadores(as)
de futebol

Dados
bivariados

e Reconhecer que, para estudar a associagdo
entre duas varidveis quantitativas de uma
populacdo, se observam essas varidveis sobre
cada unidade estatistica, obtendo-se uma
amostra de pares de dados.

Reconhecer a importdncia da representagéo
dos dados no diagrama de dispersdo, nuvem
de pontos, para interpretar a forma, diregéo e
forca da associagdo (linear) entre as duas
varidaveis.

como medida dessa direcdo e grau de
associacgdo (linear), e saber que assume
valores pertencentes a [-1, 1], dizendo-se com
base nesse valor que a correlagdo é positiva,
negativa ou nula. Recorrer a tecnologia para
proceder ao cdlculo do coeficiente de
correlagdo linear.

e Compreender que no caso em que o diagrama
de dispersdo mostrar uma forte associagdo
linear entre as varidveis, essa associa¢do
pode ser descrita pela reta de regressdo ou
reta dos minimos quadrados. Utilizar a
tecnologia para determinar uma equagdo da
reta de regressdo.

e Compreender que na construgéio da reta de

regressdo ndo é indiferente qual das varidveis

é que se considera como variavel

independente ou explanatéria.

Compreender que a existéncia de outliers

influencia estes procedimentos.

Utilizar a reta de regressdo para inferir o valor

da varidavel dependente ou resposta, para um

dado valor da varidvel independente ou
explanatéria, quando existe uma forte
associacdo linear entre as variaveis, quer
positiva, quer negativa, e desde que este
esteja no dominio dos dados considerados.

Identificar o coeficiente de correlagdo linear,

Trabalho
de pares
eem
grupo
com
discussa
o final
em
turma

e Resolugdo de
problemas

e Recurso
sistematico a
Tecnologia

e Praticas
enriquecedoras
e criatividade

e Organizagdo
dos trabalho
dos alunos

e Comunicagdo
matemdatica

e Recorre a informagdo disponivel
em fontes documentais fisicas e
digitais, avalia, valida e organiza
informacgdo recolhida (D)

e Coloca e analisa questdes a
investigar, distinguindo o que se
sabe do que se pretende descobrir
©

e Analisa criticamente as conclusdes
a que se chega, reformulando, se
necessdrio, as estratégias
adotadas (C)

e Trabalha em equipa e aprende a
considerar diversas perspetivas e a
construir consensos (E)

e Trabalha com recurso a
equipamentos tecnolégicos,
relacionando conhecimentos
técnicos e cientificos (I)




Tarefa 1

Populag¢do ou amostra?
Notas pedagégicas para a acdo do professor

Resumo:

A tarefa intfroduz o tema da Estatistica a partir da andlise de tabelas e graficos
resultantes de estudos estatisticos. Pretende-se que os alunos relembrem conceitos
ja trabalhados ao longo do ensino bdasico. Pretende-se ainda que, a partir de
situagoes problematicas, os alunos consigam compreender em que circunstancias

faz sentido proceder a recolha de dados estatisticos.

Conhecimentos prévios dos alunos: Populag¢do, amostra e andlise/leitura de

tabelas e graficos.

Materiais e recursos: Material de escrita.

Notas e sugestoes:
No inicio da aula, o professor podera introduzir o estudo ao tema da Estatistica a
partir de uma noticia, colocando questdes relacionadas com a identificagdo da

populacdo e amostra. A partir da discusséo da noticia (questdo 1), tera

oportunidade para promover um debate que conduza ao surgimento de conceitos ja

abordados/trabalhados ao longo do ensino basico.

Os alunos devem resolver a tarefa, a pares, enquanto o professor acompanha o
trabalho desenvolvido..

No final, deve ser feita uma discussdo com toda a furma e uma sintese dos

conceitos envolvidos.

Coletanea de tarefas das turmas piloto (Matematica Cursos Profissionais)
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Tarefa 1

Populag¢do ou amostra?

Lé o seguinte excerto da noticia publicada na revista VisGo em 17/10/2023.

“Seis em cada dez jovens com 18 anos usam a Internet durante quatro
horas ou mais, por dia, anunciou hoje o Servico de Intervengdo nos
Comportamentos Aditivos e nas Dependéncias (SICAD). De acordo com a

mesma fonte, cinco em cada dez dos jovens nesta faixa etaria usa as redes

sociais durante quatro horas ou mais. As pesquisas online, os jogos e as

apostas, sdo outras atividades que prendem a atengcdo dos jovens durante o

periodo indicado.

O trabalho permitiu identificar que trés em cada 10 jovens naquela idade
“experienciaram recentemente um de sete problemas” que atribuiram a
utilizagéo da internet (31%), principalmente em situacbées de mal-estar
emocional (18%).

(Inquérito realizado aos jovens participantes no Dia da Defesa Nacional em

2023, sobre consumos de substdncias psicoativas e utilizacdo da internet, no

admbito de uma parceria com o Ministério da Defesa Nacional).”
1.1. Qual é a populacdo e a amostra em estudo?

1.2. Identifica as varidveis observadas neste estudo e classifica-as.

No dia-a-dia existem muitas situagdes que exigem recolha de dados para que
seja possivel dar respostas a um problema ou tomar decisoes.
Na tua opinido, qual ou quais das situagdes I, II, III ou IV dependem da

necessidade de se proceder a recolha de dados? Fundamenta a tua resposta.

e Situacdo I: Quanto tempo (em horas) por dia, estds a jogar no telemével?
e Situacdo II: Quais sdo os cursos profissionais existentes na tua escola?

e Situacdo III: Quais sdo os desportos preferidos dos alunos da tua escola?
e Situacdo IV: A diretora de uma escola pretende saber a percentagem de

alunos que almoga diariamente no refeitorio da escola.

Coletanea de tarefas das turmas piloto (Matematica Cursos Profissionais)
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3. Com base num estudo estatistico pela Marktest em setembro de 2023 - “
Portugueses e as Redes Sociais 2023“ sabe-se que, relativamente a questdo
“Redes sociais onde tem perfil criado ou possui conta” obtiveram-se os

seguintes dados:

Universo Amostra
(em milhares) Facehook 89.6
Masculino 2679 2. 392 WhatsApp 68.0
Feminino 2762 409 Instagram 80,5
Messenger 72,8
15/24 anos 1024 151 Youtube
25/34 anos 1032 183 Linkedin
35/44 anos 1259 200 TikTok
45/64 anos 2126 267 Twitter
Telegram
Grande Lisboa 1285 176 Pinterest
Grande Porto 656 100 Snapchat
Litoral Norte 1068 155 Dizcord
Litoral Centro 834 130 Reddit
Interior Norte 999 154 Twitch
Sul 599 86 BeReal

Tinder

Total | 5441 801 Outras

Fonte: Marktest, setembro de 2023

0.0 50.0 100,0

3.1 Qual é a populacdo e a amostra?
3.2 Identifica a varidvel observada neste estudo e classifica-a?

3.3.  Justifica se existem indicios para supor que seja verdadeira ou falsa a

afirmacdo seguinte:

“Pela observagcdo dos dados, podemos concluir que o Facebook é a

rede social mais utilizada pela popula¢do portuguesa’ .
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Tarefa 2

Consumo da agua
Notas pedagégicas para a acdo do professor

Resumo:

A partir de situacdes problematicas, os alunos fazem a andlise de tabelas e graficos
resultantes de estudos estatisticos, nomeadamente sobre o consumo da dgua em
alguns municipios portugueses, discutindo acerca da variabilidade dos dados e

tirando algumas conclusoes.

Conhecimentos prévios dos alunos: Populagdo, amostra, classificagdo de varidveis

estatisticas e anadlise de tabelas e graficos.
Materiais e recursos: Calculadora.

Notas e sugestoes:

No inicio da aula, o professor deve ler a noticia, e assim iniciar um pequeno debate
sobre o consumo da dgua e a situacdo de seca em Portugal. Sugere-se que coloque
questdes sobre os dados da tabela apresentada de modo a auxiliar na andlise da
mesma por parte dos alunos. De seguida, os alunos, a pares, resolvem a tarefa
enquanto o professor acompanha o trabalho desenvolvido. A partir da questdo 4,
poderdo surgir dificuldades relativamente a interpreta¢do do enunciado das
questodes. Se tal acontecer, sugere-se que o professor coloque questdes orientadoras
ao grupo tfurma de modo que estes ultrapassem esses constrangimentos.

No final, deve ser feita uma discussdo com toda a turma e uma sintese dos

conceitos envolvidos.
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Tarefa 2

Consumo de agua

VR (IGUAEVIDA

Portugal “nao tem estratégia para a Nao da desperdlce

dgua”, mas usa-a “a vontadinha”
L3

“A incerteza e imprevisibilidade da seca e dos seus impactos justificam que
se dedique uma atengdo permanente a este fenémeno e ndo apenas uma
actuagdo reactiva a situacées extremas”, Ié-se no texto da resolucGo n.°
80/2017 publicada em Didario da Republica.

Joaquim Pogas Martins, por sua vez, recorda que, como estamos diante de
um fenémeno global de mudanc¢a do clima, temos de nos “preparar para
um novo normal”. E o que é essa nova normalidade? “Sdo periodos de seca
que se arrastam, um ano seco depois de outro. Praticamente estamos
desde 2017 a enfrentar a seca”, diz o especialista em gestdo hidrica, para
quem uma comissdo dedicada a seca acabaria por ser “um trabalho a
tempo inteiro”. “Quase até poderiamos criar o Ministério da Seca”, refere o

docente da FEUP.
Jornal o Publico | 07.05.2023
https://www.publico.pt/2023/05/07/azul/noticia/portugal-nao-estrategia-agua-usaa-vonta
dinha-2048760

Recorreu-se aos dados sobre o volume de dgua abastecida pela rede publica,
recolhidos pela Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos (ERSAR),
disponiveis AQUI'. Os dados tém proveniéncia de fontes como o INE, a ERSAR, a
ERSAR Acores e DREM, a partir dos dados reportados pelos Sistemas Publicos
Urbanos de Servicos de Aguas /Vertente Fisica e de Funcionamento. Os valores
apresentados referem-se ao consumo de dgua abastecida pela rede publica e
correspondem ao volume de dgua faturada, per capita, em cada ano, entre 2015 e

2021.

! Os dados podem ser descarregados em diversos formatos, incluindo no formato Excel.
Note-se que no quadro disponibilizado pelo INE os anos estéio ordenados do mais recente
para o mais antigo.
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A tabela apresenta os valores o consumo de dgua anual, por habitante (em m3/hab)

nalguns municipios de Portugal Continental, entre os anos de 2015 e 2021:

Distrito Municipio 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
m’/hab  m/hab m®/hab m®/hab m®*/hab m°/hab m3/hab
Viana do Vila Nova de Cerveira 61,1 62,6 547 55,4 52,6 525 509
Castelo
Braga Fafe 30,2 30,4 31,9 31,5 30,4 31,5 31,7
Viseu Cinfdes 14,2 14,8 15 14,5 15,1 25,8 25,7
Porto Marco de Canaveses 14 4 134 149 14,5 15,2 16,3 16,9
Aveiro Albergaria-a-Velha 38,5 40,1 447 443 45,5 52,7 52,7
Guarda Celorico da Beira 53,3 62,6 65,4 64,9 68,3 65,1 68
Lisboa Lisboa 185,6 174,3 1755 1656 1587  150,2 1499
Setlbal Alcécer do Sal 94,3 77,2 71 82 84,2 95,4 99,2
Beja Alvito 58,8 56,7 61,6 55,8 57,4 68,4 64,2
Santarém Santarém 67,7 71,6 73,5 71,3 75,5 78 77,3
Evora Montemor-o-Novo 49,8 48,1 50,3 46,4 49,5 54 52,4
Faro Vila Real de Sto. 1298 1056 1152 1186 1078 100,8 105
Antonio

Qual é a varidvel estatistica e a unidade de medida?

Classifica a varidvel estatistica.

Relativamente ao ano de 2021, quais sdo os trés municipios com maior consumo

de agua por habitante e os trés municipios com menor consumo de agua por

habitante?

Para os municipios de Lisboa, Celorico da Beira e Santarém, analisa a diferenca

do consumo e a correspondente percentagem de variacéo, do ano de 2015 para

o ano de 2021. Em qual destes municipios se poderia supor que comegou a

haver uma maior preocupagéo com o consumo da dgua? Explica a tua resposta.

De acordo com dados disponiveis no PORDATA? em 2021, existiam 49 637

habitantes em Marco de Canavezes e 18 946 em Vila Real de Sto. Antonio. Com

base nesta informagdo, compara os consumos de dgua anuais dos dois

municipios.

2 https://www.pordata.pt/municipios/populacao+residente+total+e+por+grandes+grupos+etarios-390
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Segundo a ONU, 110 litros de dgua por dia sdo suficientes para atender as
necessidades bdasicas de consumo e higiene de uma pessoa. Com base nesta
informacdo, quais os municipios em que o consumo da agua, em 2021, estd de

acordo com esta recomendag¢do da ONU?

Os graficos seguintes comparam as tendéncias de evolugcdo dos consumos de
agua, por habitante, nos municipios de Marco de Canaveses e de
Albergaria-a-Velha. Comenta a afirmagdo: “A evolu¢do do consumo é

semelhante nos dois municipios, ao longo do tempo”.

Marco de Canaveses
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Albergaria-a-Velha
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Tarefa 3

Organizagdo de dados
Notas pedagégicas para a acdo do professor

Resumo:
Pretende-se com esta tarefa que a partir da andlise dos dados resultantes de
estudos estatisticos, os alunos os organizem em tabelas e graficos que melhor se

adequem a esses dados.

Conhecimentos prévios dos alunos: Organizagdo de dados em tabelas de

frequéncias e construgdo de graficos.
Materiais e recursos: Folha de cdlculo.

Notas e sugestoes:

No inicio da aula, o professor deve relembrar alguns conceitos jd abordados em
anos e aulas anteriores.

Sugere-se que seja usada a primeira questdo para recordar os conceitos. Os alunos,
organizados a pares, devem resolver a tarefa enquanto o professor acompanha o
trabalho.

O professor deve solicitar que os alunos participem oralmente e respondam ads
questoes colocadas no primeiro exercicio, apelando a discussdo e sintetiza¢do das
principais ideias.

No momento seguinte, o professor deve questionar os alunos sobre os graficos que
conhecem e que usualmente sdo usados para a organizacgdo dos varios tipos de
dados.

Poderdo surgir dificuldades relativamente a interpretacdo do enunciado das
questoes. Se tal acontecer, sugere-se que o professor leia as questdes em voz alta e
clarifique o pretendido.

No final, deve ser feita uma discussdo com toda a turma e uma sintese dos
conceitos envolvidos. Caso a tarefa ndo seja concluida na aula, deve continuar-se na

aula seguinte, retomando assim a discussdo sobre esta temdatica.
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Tarefa 3

Organizagdo de dados

1. Do estudo realizado pela Marktest em setembro de 2023 - “ Portugueses e as

Redes Sociais 2023”, recolheram-se os seguintes dados acerca da idade dos

inquiridos:

15 a 24 anos 151
25 a 34 anos 183
35 a 44 anos 200
45 a 54 anos 267

Fonte: Marktest, setembro de 2023 (adaptado)

1.1. Completa a tabela relativamente a idade dos inquiridos.

1.2.
1.3.
1.4.

(Sugestdo: usa uma folha de calculo).

N Frequéncia et Frequéncia Frequé.ncia
Idade Frequéncia | * /' | ta Frequéncia Relativa Relativa
(em anos) Absoluta Relativa Acumulada
Acumulada (%) (%)
[15,25] 151 151 0,1885 18,85 18,85
[25, 35[ 183
[35, 45[ 200
[45, 55[ 267
Total 801 1 100

Quantos inquiridos tém menos de 35 anos?

Qual é a percentagem dos inquiridos que tém pelo menos 35 anos?

Qual é a percentagem de inquiridos com idades iguais ou superiores a 25

anos e menores que 45 anos?

A partir dos dados recolhidos pela Marktest em setembro de 2023 - “

Portugueses e as Redes Sociais 2023”, foi construido o grafico circular:

18.4%

231%

sociais (%)

Em média, por dia, quanto tempo costuma dedicar s redes

B Até 30 minutos
Qe 20 min. 2 1 hora
De 1a 2 horas

Mais de 2 horas
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2.1. Determina a percentagem de utilizadores que dedicam das redes sociais,
em média por dia, de 30 minutos a 1 hora.

2.2. Sabendo que, a esta questdo responderam 785 pessoas, quantas
declararam dedicar-se ds redes sociais, por dia, até 1 hora ?

23. Qual é, em graus, a amplitude do setor circular correspondente &

utilizacdo, por dia, “De 1 a 2 horas” ?

3. Atabela e os graficos seguintes, construidos a partir do mesmo estudo da

Marktest, apresentam o tempo, em média, dedicado das redes sociais, por sexo.

Em média, quanto tempo por dia costuma dedicar as redes

socials (%)

Sexn 35
Tempo TOTAL{®)  Masc{%) Fermn(%) 0
LAkE 30 minutos 259 287 251 25
{Da30min.al hora 216 1.7 316 20

I ¥ Masculino
|Dela?horas 24T 204 256 15

Feminina

Mais de 2 horas 13.4 19,2 177 i
5

Até 30 minutos De 30 min.al Dela2horas  Mais de 2
hora horag

Em média, quanto tempo costuma dedicar por dia 4s redes sociais

(% homens) (% mulheres)

M Até 30 minutos
= De 30 min. a 1 hora
¥ De 1a2horas

Mais de 2 horas

Fonte: Marktest, setembro de 2023

Tendo em conta os graficos apresentados, qual € o mais adequado a
comparacdo entre o tempo de utilizagdo das redes sociais por cada um dos

sexos? Justifica a tua resposta.
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4.

5.

A tabela apresenta, a partir do estudo da Markteste “ Portugueses e as Redes

Sociais 2023” os dados relativos das redes sociais em que as pessoas inquiridas

tém perfil criado ou possuem conta, por sexo e por idade:

Facebook 89,6 86,9 92,1 87,1 88,3 91,3 90,3
WhatsApp 88,0 86,9 | 89,0 [ 977 936 | 855 | 82,0
Instagram 80,5 74,8 86,0 98,8 86,6 76,4 71,1
Messenger 72,8 68,6 76,8 81,3 83,6 74,4 62,5
Youtube 61,0 67,9 54,2 93,6 74,9 60,2 38,9
LinkedIn 44,5 48,6 40,5 59,7 49,6 36,8 39,2
TikTok 33,0 30,6 35,4 60,8 31,7 27,2 23,8
Twitter 31,9 39,2 249 65,7 34,8 22,6 19,7
Telegram 31,2 36,9 25,7 32,4 40,9 33,2 248
Pinterest 30,7 19,5 41,6 443 32,8 28,9 24,2
Snapchat 20,6 16,9 24,2 49,8 26,8 13,2 79
Discord 19,1 27,6 10,8 | 53,2 23,6 9,8 5,9
Reddit 11,9 17,4 6,5 28,1 17,9 8,6 3,0
Twitch 9,9 16,3 3,8 32,3 15,1 2,7 1,0
BeReal 6,7 7,2 6,3 28,2 6,6 0,8 0,0
Tinder 6,1 8,5 3,7 12,0 6,2 4,1 4,3
Outras 2,1 1,5 2,8 3,5 4,8 1,0 0,8

4.1. Organiza a informagdo, dada na tabela, num grafico com barras,

Fonte: Marktest, setembro de 2023 (Adaptado)

atendendo ao sexo dos inquiridos.

(sugestdo: usa uma folha de cdlculo).

4.2 Que conclusdes podes tirar a partir da observagdo do grafico?

Considera a tabela elaborada na questdo 1.1. e constroi o histograma de

frequéncias relativas.
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6. Os diagramas de extremos e quartis apresentam a distribuicéo dos saldrios, em

euros, de alguns dos trabalhadores do Twitter e do Instagram:

Instagram

6.1.

6.2.

Qual das empresas paga os saldrios mais baixos?

]

ol
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|
1200 0 1400 100 1800 2000 bo2zoo b4oo 2600 2800 3000 3200 3400

050 | 1300 ‘ ‘ 2100

2350

Comt o o e——

Entre que valores se situam os 25% dos saldrios mais baixos de cada uma

das empresas?

7. Na turma do Artem foi feito um questiondrio para estudar o tempo gasto (em

horas), por més, pelos alunos em trés atividades: jogar no computador, ver

televisdo e praticar desporto. Os dados recolhidos foram organizados nos

seguintes trés diagramas de caule e folhas.

Tempo gasto a jogar computador
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Tempo gasto a ver televisdo
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Quantos alunos tem a turma do Artem?

Tempo gasto a praticar desporto
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Quantos alunos “jogam no computador” durante mais de 60 horas por

més?

Quais sdo o maior e o menor nimero de horas que um aluno gasta por més

a “praticar desporto”?

Compara os diagramas respeitantes ao fempo gasto a “jogar no

computador” e a “ver televisdo”. O que podes dizer sobre o nUmero de

horas gastas com cada uma destas atividades?
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8. A Leonor resolveu organizar os CDs de musica do avé. O pictograma seguinte

mostra o nimero de CDs de cada categoria que organizou.

Pop @IDd
Rock @ S

Blues @@ﬂ
Jazz QOO
@&

Classica

Quantos CDs tem o avo da Leonor?
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Tarefa 4

Classificagoes de final de médulo
Notas pedagégicas para a acdo do professor

Resumo:

Esta tarefa tem por objetivo estudar medidas de localizacdo, relativas ao centro da
distribuicdo dos dados, como a média e a mediana, e a outros pontos da
distribuicdo dos dados, como os quartis. Nesta tarefa serdo, ainda, estudadas

propriedades das medidas de localizagdo.
Conhecimentos prévios dos alunos: Medidas de localizagdo: média, moda, quartis.

Materiais e recursos: Calculadora grafica.

Notas e sugestoes:

O professor deve comecar por relembrar alguns conceitos relacionados com as
medidas de localizagao.

O professor deve solicitar a participacdo oral dos alunos, apelando a discussdo e
sintetizacdo das principais ideias.

Poderdo surgir dificuldades relativamente a interpretacdo do enunciado das
questdes,na explicacdo de raciocinios e na formulagdo de conjeturas. Outra
dificuldade poderd estar relacionada com a interpretagéo do programa em Python.
No entanto, este pode ser uma forma de levar a compreensdo dos conceitos, e a
testagem e validag¢do de conjeturas, constituindo assim um momento propicio ao
desenvolvimento do pensamento matematico e computacional.

No final da tarefa o professor pode sugerir aos alunos que descrevam o programa
em Python apresentado,. solicitando que o copiem para a calculadora ou para a
plataforma Colab e comparem os resultados com os cdlculos efetuados e conjeturas
estabelecidas. Desta forma, poderdo validar ou refutar as conjeturas e mais
facilmente chegarem a conclusdes.

No final, deve ser feita uma discussdo com toda a turma e uma sintese dos

conceitos envolvidos.
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Tarefa 4

Classificagoes de final de médulo

A seguir, apresentam-se as classificacdes finais obtidas na disciplina de Matematica
no moédulo P1: Modelos Matematicos para a Cidadania, pelos 21 alunos da turma 1.°

A, numa escala de 0 a 20 valores:

10 16 8 11 14 9 11
16 13 10 15 11 17 14
10 11 13 15 7 10 14

1. Resolve as questoes seguintes, apresentando o resultado arredondado as
centésimas. Se nos cdlculos intermédios procederes a arredondamentos,

conserva, pelo menos, quatro casas decimais.
1.1. Calcula a soma das classificagoes obtidas pelos 21 alunos da turma 1.° A.

1.2. Se a professora de Matematica distribuisse esta soma, equitativamente,
pelos alunos da turma, qual seria a classificagdo com que cada aluno

ficaria?
1.3. Determina a média das classificagdes da turma.

1.4. Se a classificacdo de cada aluno fosse aumentada em 2 valores, qual

passaria a ser a média das classificagdes dos alunos da turma 1.° A?

1.5. Considera o valor da média das classificagdes calculada em 1.3. e
adiciona-lhe 2 valores. O que podes concluir, fendo em conta o resultado

obtido em 1.4.?

1.6. Se a classificacdo de cada aluno fosse valorizada em 10%, qual passaria a

ser a média das classificagdes, em valores, dos alunos da turma 1° A?

1.7. Considera o valor da média das classificacdes calculada em 1.3. e calcula
10% desse valor. O que podes concluir, tendo em conta o resultado obtido

em 1.6?

1.8. O que podes concluir sobre as alteragdes provocadas na média por
transformag¢do dos dados, pela adigdo a cada dado de uma constante

“a”? E, pela multiplicagcdo de cada dado por uma constante “b”, ?
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2.1.

2.2.

2.3.

24.

Escreve as classificacdes dos alunos da turma 1° A | por ordem crescente.

Qual é a classificagdo mediana, ou seja, a classificagdo que se encontra

na posi¢do central (tendo em conta a organizagdo realizada em 2.1.).

Determina o 1.° e 0 3.° quartis da distribui¢cdo das classificagoes.

A figura ao lado apresenta-se um diagrama
de extremos e quartis das classificagdes da
turma (o simbolo X localiza o valor da

média).

Das afirmagdes seguintes assinala a correta:

As classificagdes média e mediana s@o
iguais.
S6 metade das classificagdes da turma é

superior a 10 valores.

75% das classificacdes situam-se entre 10

e 17 valores.

Mais de 25% das classificagdes sdo inferiores a 10.

18

16

14

12

10

17

12,14

10
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3.  Durante o primeiro periodo, um novo aluno foi inserido na turma, tendo

concluido o médulo P1 com a classificagdo de 20 valores.

3.1. Na tua opinido, o que vai acontecer a cada uma das medidas (média e

mediana) anteriormente determinadas?

3.2.  Verifica se a tua conjetura estd correta, fazendo os ajustes necessdrios
(para as 22 classificacdes) no programa de Phyton seguinte que permite
calcular a média, a mediana, o mdximo, o minimo e os quartis das

classificagdes dos 21 alunos:

Programa em Python para calcular a média, a mediana, maximo, minimo e os
quartis das classificagdes dos 21 alunos da Turma 1.° A.

classifica¢ées=[10, 16, 8, 11, 14, 9, 11, 10, 15, 16, 13, 10, 15, 11, 17,

14, 14, 7, 10, 11, 13]

classificacgdes.sort ()

soma=0

for i in range(21)
"a localizacdo dos dados organizados é igual & sua posicdo-1"
soma=soma+classificacdes[i]

print ('Classificacdes:', classificacgdes)

print ("Média:", soma/21)

print ("Minimo:", classificacgdes[0])

print ("1.° Quartil:", (classificacdes[4]+classificacdes[5])/2)

print ("Mediana:", classificagdes[10])

print ("3.° Quartil:", (classificacdes[15]+classificacdes[16])/2)

print ("Maximo:", classificacgdes[20])
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Tarefa 5

Remuneragdes na empresa ReallLife
Notas pedagégicas para a acdo do professor

Resumo:

Esta tarefa tem por objetivo estudar propriedades das medidas de localizacao.

Conhecimentos prévios dos alunos: Medidas de localizagdo: média, moda, quartis.

Materiais e recursos: Calculadora grdafica.

Notas e sugestoes:

Os alunos devem resolver a tarefa em grupo.

O professor deve solicitar que os alunos participem oralmente e respondam das
questoes colocadas, apelando a discussdo e sintetizagdo das principais ideias.
Poderdo surgir dificuldades relativamente a interpretacdo do enunciado das
questoes e na explicacdo de raciocinios.

No final, deve ser feita uma discussdo com toda a turma e uma sintese dos

conceitos envolvidos.
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Tarefa 5

Remuneragdes na empresa ReallLife

Um grupo de funciondrios da empresa RealLife reuniu-se com o seu representante
sindical no sentido de negociar com a dire¢éo da empresa melhores saldrios, uma

vez que os ordenados ndo tém acompanhado o aumento do custo de vida.

Na reunido, o Presidente da dire¢cdo da empresa, disponibilizou a tabela salarial dos

funciondrios da empresa, para justificar a justica da politica de saldrios:

Cargo N.° de colaboradores Saldrio Mensal (€)
Presidente 1 15 850€
Vice-Presidente 1 10870 €
Diretor de servico 2 6 580 €
Secretdrio 4 1874 €
Encarregado 2 1534€
Operdrio 32 934 €

Segundo o Presidente da direcdo, os saldrios da empresa tém acompanhado o
aumento do custo de vida , dado que o salario médio dos trabalhadores esta
acima dos 1 900€, sendo mais do que o dobro do salario minimo nacional.
Verifica se a afirmacgdo do Presidente da empresa é verdadeira, justificando a

tua resposta com os cdlculos que realizaste.

O representante sindical argumentou que o salario mediano dos funciondrios
da empresa é menos de metade (950€) do salario médio referido pelo
Presidente.

Verifique se a afirmagdo do representante sindical estd correta, apresentando

os cdlculos que tiveres de efetuar.
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Face ao argumento apresentado pelo representante sindical, o Presidente da
empresa propds um aumento de todos os saldrios em 5% . Nesse caso, qual

passa a ser o valor do saldrio médio?

O representante sindical contrapés que um aumento de 95,63€ para todos os
funciondrios seria bastante mais justo. Para a empresa, o valor despendido em
saldrios seria o mesmo. Contudo, a amplitude entre saldrios seria menor do que
com o aumento de 5% proposto pelo presidente.

Verifica se a afirmagdo do representante sindical esta correta, apresentando os

cdlculos que tiveres de efetuar.

Com o aumento de 95,63€, em cada um dos saldrios, calcula a mediana, o 1.°

quartil e o 3.° quartil.

Calcula para a situacdo anterior, a amplitude interquartil.

De acordo com o resultado obtido, assinala a resposta correta:

A amplitude interquartil dos ordenados dos funciondrios é diferente de zero,
isso significa que 50% dos funciondrios tém o mesmo ordenado.

A amplitude interquartil dos ordenados dos funciondrios é diferente de zero,
no entanto, ndo ha variabilidade entre os ordenados.

A amplitude interquartil dos ordenados dos funciondrios é zero, no entanto,
ha variabilidade entre os ordenados.

A amplitude interquartil dos ordenados dos funciondrios é zero, isso significa

que ndo ha variabilidade entre os ordenados.
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Tarefa 6

Saude Infantil e Juvenil
Notas pedagégicas para a acdo do professor

Resumo:

Esta tarefa tem por objetivo estudar e interpretar os valores dos percentis.
Conhecimentos prévios dos alunos: Arredondamentos e percentagens.
Materiais e recursos: Video e folha de cdlculo..

Notas para professor:

Sugere-se que huma aula anterior a implementagdo da tarefa o professor solicite
aos alunos que fragam o seu boletim de saude infanto-juvenil.

No inicio da aula o professor pode solicitar que consultem para uma determinada
idade qual era o seu peso e altura. A partir dai pode promover uma discussdo inicial
sobre o significado dos valores tendo em conta a curva que representa os percentis
onde a sua altura ou peso se enquadram. Serd interessante verificar se para a
mesma idade e percentil, os valores do peso e da altura, entre rapazes e raparigas ,
€ igual ou ndo.

No item 4.1., se se recorrer ao Google Sheets devera utilizar-se a funcdo

"= PERCENTILE.EXC (Al:A21; p)", com p = 0,25, p = 0,75 e p = 0,50, para obter os 1.° e
3.° quartis e a mediana.

Para concluir o debate, o professor deve/pode mostrar o video “Isto é
Matematica-Percentis” https://youtu.be/u4wMrVL_YsM?si=FINFYmu01M7kZ-BL

Os alunos devem resolver a tarefa em pares ou em grupo enquanto o professor
acompanha o trabalho desenvolvido.

O professor deve solicitar que os alunos participem oralmente e respondam as
questoes colocadas, apelando a discussdo e sintetizagdo das principais ideias.
Poderdo surgir dificuldades relativamente a interpretagcéo do enunciado das
questoes e na explicacdo de raciocinios.

No final, deve ser feita uma discussdo com toda a furma e uma sintese dos

conceitos envolvidos.
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estatura

Tarefa 6

Boletim Individual de Salude

1. Como o crescimento difere nos rapazes e nas raparigas, um rapaz com 20 anos
e 172 cm de altura ndo se encontra no mesmo percentil que uma rapariga
exatamente com a mesma idade e altura.

Assinala, com X em cada um dos graficos, das representagdes das alturas de
rapazes e raparigas, o local onde se situam um rapaz e uma rapariga, ambos

com 20 anos de idade e 172 cm de altura.
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2. Completa o texto seguinte, selecionando da tabela abaixo, os valores e/ou

palavras adequados a cada espago.

Um rapaz com 20 anos e 172 cm de altura encontra-se no percentil ,
o que significa que % dos jovens, com 20 anos, tém no

172 cm de altura.
Uma rapariga com 172 cm de altura e com 20 anos de idade, encontra-se no

percentil , 0 que significa que % dos jovens com 20 anos

de idade tém 172 cm ou de altura.

Opg¢odes de resposta:

5, 10, 25, 50, 75, 90 ou 95 maximo ou minimo mais ou menos

3. No centro de saude de um determinado concelho, registaram-se as alturas de
600 jovens com 15 anos, do sexo feminino. A partir dos dados do grafico, qual é
o numero de jovens de 15 anos que é esperado encontrar com alturas entre 157

e 166 cm?

4. No dmbito da promogdo de comportamentos saudaveis em criangas e
adolescentes e com vista a educar e a estimular a populagdo estudantil para
uma melhor qualidade de vida, o professor de Educacdo Fisica registou os
dados referentes a esta avaliagcdo na plataforma FITescola, apés aplicagdo de

testes.

A estatura dos alunos € um entre muitos dados registados pelo professor na
plataforma FITescola. As alturas dos alunos, da turma 1° A, est@o apresentadas

na tabela:

157 182 169 168 172 171 171 163 173 171 177

178 174 168 173 176 165 184 168 157 168

4.1. Utilizando uma folha de cdlculo obtém os 1.° e 3.° quartis e a mediana.

4.2. O percentil 40, é 168,8 cm, o que significa que 40% dos 21 alunos tém
alturas inferiores ou iguais a 168,8 cm. Qual o nUmero esperado de alunos
desta turma que tem estatura inferior ou igual a 168,8 cm.

4.3. Determina, utilizando uma folha de calculo, o percentil 60 e indica o

significado do seu valor, no contexto da situacdo apresentada.
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Tarefa 7

FITescola e as medidas de dispersdo

Notas pedagodgicas para a agdo do professor

Resumo:
Esta tarefa tem por objetivo estudar e calcular as medidas de dispersdo de um

conjunto de dados.
Conhecimentos prévios dos alunos: Medidas de localizagdo.
Materiais e recursos: Calculadora gréfica.

Notas e sugestoes:

No inicio da aula o professor poderd resolver a questdo 1., atendendo ao contexto
de turma, para explorar estes conceitos e justificar a necessidade de os calcular e
interpretar de modo a melhor caracterizar o conjunto de dados.

Os alunos devem resolver a tarefa em grupo.

O professor deve solicitar a participacdo dos alunos, apelando a discussdo e
sintetiza¢do das principais ideias.

A questdo 1.7 constitui uma boa oportunidade para promover a comunicagdo
matematica em sala de aula.

Poderdo surgir dificuldades relativamente a compreensdo dos conceitos e para
ultrapassar esse constrangimento, o professor pode apresentar outros exemplos em
contexto real para clarificar o objetivo e o interesse do estudo das medidas de
dispersdo.

No final, deve ser feita uma discussdo com toda a turma e uma sintese dos

conceitos envolvidos.
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Tarefa 7

FITescola e as medidas de dispersdo

1. Alista seguinte apresenta o registo feito na plataforma FITescola, pelo
professor de educacdo fisica da turma 1.° A, sobre o nUmero de flexdes

realizadas por alguns dos rapazes da turma:

15 5 23 11 30 17 32
1.1. Coloca os dados por ordem crescente.
1.2. Qual é a mediana, o 1.° e 3.° quartis.

Nota: Para calcular os quartis, medianas de cada uma das partes em que
fica dividido o conjunto dos dados (ordenados) pela mediana, ndo se
considera a mediana pertencente e essas partes. Outra metodologia

possivel, seria considerar a mediana pertencente as duas partes.
1.3. Qual é a amplitude da amostra?

1.4. Qual é a amplitude interquartil? Explica o significado deste valor, no

contexto da situagdo.
1.5. Calcula a média do nimero de flexdes.

1.6. Para tentar uma melhor interpretagdo dos dados, o professor de educagdo
fisica pediu para cada um dos rapazes calcular a diferenca entre o niumero
de flexdes por si realizado e a média do numero de flexdes (desvio em

relagdo @ média). Calcula essas diferencas e regista-as numa tabela.

1.7. Seguidamente, o professor decidiu calcular a soma dos desvios em relagdo
a média obtidos na tabela construida na questdo 1.6.. Qual foi o resultado

obtido?
1.8. Calcula a varidncia amostral, com recurso & folha de cdlculo (VAR.S).
1.9. Calcula a raiz quadrada da varidncia amostral (SQRT).

1.10. Calcula o desvio-padrdo amostral (STDEV.S). Que relacdo existe entre o

valor da raiz quadrada da varidncia amostral e o desvio padrdo amostral?
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1.11. Diz, justificando, se a afirmagdes que se seguem sdo verdadeiras ou falsas:

I. “O desvio padrdo pode ser um numero negativo™.
II. “Se numa distribuicdo os dados forem todos iguais entdo o
desvio-padrdo é igual a 1”.
III. “Se o desvio padrdo de um conjunto de dados é nulo, entdo ndo

existe variabilidade.”

2. A lista seguinte apresenta o registo feito na plataforma FITescola, pelo
professor de educacdo fisica da turma 1.° A, sobre o nimero de flexdes

realizadas por algumas raparigas da turma:

2 5 4 11 15 9 3

2.1. Coloca os dados por ordem crescente.
2.2. Qual é a mediana, o 1.° e 3.° quartis.
2.3. Qual é a amplitude da amostra?

2.4. Qual é a amplitude interquartil? Explica o significado deste valor, no

contexto da situagdo.
2.5. Calcula a média do numero de flexdes.
2.6. Calcula o desvio-padrdo amostral.

2.7. Sabendo que o desvio-padrdo é tanto maior quanto maior for a
variabilidade presente nos dados, relativamente a média, relaciona os
valores dos desvios padrdo dos dados referentes ao numero de flexoes
realizadas pelos rapazes e pelas raparigas, com a dispersdo/concentra¢do

relativamente das respetivas médias.
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Tarefa 8

Idas ao gindsio
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:
Esta tarefa tem por objetivo estudar, calcular e comparar medidas de dispersdo de
um conjunto de dados a fim de compreender a necessidade do conhecimento das

mesmas para conhecer melhor os dados e a sua variabilidade.
Conhecimentos prévios dos alunos: Medidas de localizagdo.
Materiais e recursos: Calculadora grafica ou Geogebra.

Notas e sugestoes:

No inicio da aula o professor distribui o enunciado da tarefa e organiza os alunos
em pares. Deve solicitar aos alunos que recorram a uma tecnologia para auxiliar na
resolugcdo desta tarefa.

Se surgirem constrangimentos relacionados com o recurso a tecnologia, o professor
deve esclarecer as duvidas em pequeno ou em grande grupo.

No final, deve ser feita uma discussdo com toda a turma, comparando respostas e a

partir dessa reflexdo conjunta deve ser feita uma sintese dos conceitos envolvidos.
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Frequéncia abscluta

Tarefa 8

Idas ao gindsio

O Personal Trainer (PT) de um gindsio decidiu premiar um de seus alunos com
uma mensalidade gratuita.

Os requisitos para a selecdo do vencedor sé@o, em dez registos, ter:

e A maior mediana do niimero de abdominais;

e A maior média do nimero de abdominais;

e Em caso de empate, vencerd o aluno que apresente valores (nUmero de

abdominais) mais proximos da média.

Como estava indeciso entre dois de seus alunos, o PT decidiu fazer um registo

do nimero maximo de abdominais que cada um dos alunos conseguia fazer, em

3 minutos, durante dez dias. Os resultados estdo representados na tabela
seguinte::
Aluno A: 60 55 57 45 68 63 26 70 21
Aluno B: 60 58 42 39 25 60 59 41 54

Qual serd o aluno premiado com a mensalidade gratuita? Justifica a tua

resposta.

35

62

Durante seis dias, o PT registou o nUmero de idas ao gindsio de alguns dos seus

alunos. Os graficos seguintes apresentam os resultados obtidos dos 50 alunos
que frequentam o espago durante a manhd e dos 50 alunos que o utilizam na

parte de tarde.

N.° de idas ao ginasio no periodo da manha N.° de idas ao ginasio no periodo da tarde

Frequéncia absoluta

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5

M. de idas ao gindsio no pericdo da manha N.® de idas ao ginasio no periodo da tarde

Coletanea de tarefas das turmas piloto (Matematica Cursos Profissionais)

37



2.1. Calcula a média do numero de idas ao gindsio no periodo da manhd e no

periodo da tarde. O que podes concluir sobre as médias obtidas?

2.2. Compara os dois graficos. Qual dos graficos mostra uma maior

variabilidade dos dados, relativamente a média?
2.3. Calcula o desvio-padrdo nas duas situacoes.

2.4. O que podes concluir sobre a variabilidade dos dados em relagéo a média,
em cada uma das situagoes, a partir dos valores dos respetivos

desvios-padrdo?

3. A tabela seguinte apresenta os resultados do levantamento feito pelo Ginasio,
durante um dia, sobre o tempo, em minutos, que cada utilizador se encontra a

realizar pratica desportiva na sala de cardiofitness:.

Tempo (em minutos) [0, 15[ [15, 30[ [30, 45[ [45, 60[ [60, 75[ [75, 90[

Frequéncia absoluta 11 60 45 84 32 18

Calcula a média e o desvio padrdo da distribuicdo deste conjunto de dados.
(Sugestdo: utiliza o ponto médio do respetivo intervalo como representante de

cada uma das classes em que os dados estdo agrupados)
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Tarefa 9A

Relagdes entre variaveis
Notas pedagodgicas para a agdo do professor

Resumo:

Esta tarefa tem por objetivo estudar a associagdo existente entre duas varidveis
quantitativas e compreender qual o grau e intensidade dessa associacdo.
Pretende-se, ainda, usar a reta de regressdo linear para estimar os valores da
variavel resposta dados os valores da varidavel explanatéria. Para além desta tarefa

€ dinda proposto um trabalho a pares com o mesmo objetivo.
Conhecimentos prévios dos alunos: Func¢do afim e média.
Materiais e recursos: Calculadora gréfica.

Notas e sugestoes:

Em algumas turmas, devido as dificuldades dos alunos relativamente a
compreensdo dos conceitos, pode haver necessidade de se fazer uma leitura
acompanhada/explicagdo da questdo 1.

O professor pode comecar por explorar com o grupo tfurma a importancia da andlise
do diagrama de dispersdo e do valor do coeficiente de correlagdo linear para
compreender o grau e intensidade da associagdo linear entre duas varidveis. Deve
explorar com os alunos situagdes em que seja possivel fazer previsdes a partir da
reta de regressdo linear.

Poderdo surgir constrangimentos relacionados com o recurso a calculadora grafica.
Neste caso, o professor deve esclarecer as dlvidas que possam surgir, ou em
pequeno ou em grande grupo.

Numa aula seguinte, o professor pode propor ainda um trabalho a pares sobre a
relagdo que poderd existir entre o peso e a altura de jogadores(as) de futebol, como
€ sugerido na tarefa 9B. Este trabalho poderd constituir uma boa oportunidade para
consolidar estes conceitos e promover a comunica¢gdo matematica em sala de aula.
No final, deve ser feita uma discussdo com toda a turma, comparando respostas e a

partir dessa reflexdo conjunta deve ser feita uma sintese dos conceitos envolvidos.
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Tarefa 9A

Relagdes entre variaveis

A importancia da andlise de dados bivariados
A andlise bivariada de dados € um método estatistico importante uma vez que
permite determinar se duas varidveis quantitativas estdo associadas linearmente e
qual a intensidade dessa associagdo. Esta informacgdo é muito importante em
diferentes dreas como, por exemplo, na medicina, na economia e no marketing.
Eis algumas das razées que justificam a relevancia da andlise de dados bivariados:
e Ajuda a identificar tendéncias e padroes;
e Ajuda a estimar valores;

e Ajuda a tomada informada de decisodes.

Existe alguma associacgdo linear entre o peso e a altura de uma pessoa?

Vamos estudar essa possivel relagdo entre o peso e a altura de alguns jogadores
holandeses, registados na tabela seguinte. Repara que nesta populagdo as
varidveis em estudo sdo a altura e o peso (a variavel peso representa a massa

corporal).
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Representa num diagrama de dispersdo os pares de dados da tabela, ou
seja, representa num sistema de eixos coordenados, os pontos de
coordenadas (x, y) correspondentes a altura e ao peso de cada atleta. Que
tendéncia se observa nos valores do peso a medida que os valores da

altura aumentam?

Com o auxilio de uma calculadora grafica ou folha de calculo pode
obter-se o coeficiente de correlacdo (linear) que permite quantificar o grau
de associag¢do ou correlagdo de duas varidveis e a equagdo da reta que
melhor se aproxima de todos os pontos do diagrama (reta de regressdo).
Se no item anterior concluiste da existéncia de associag¢do linear, obtém o
coeficiente de correlagdo e a equagdo reduzida da reta de regressdo linear.
Apresenta o coeficiente de correlacdo, o declive e a ordenada na origem

da reta de regressdo, arredondados ds milésimas.

Classifica o tipo e o grau da associag¢do entfre as variaveis x e y, a partir da

interpretagdo do valor do coeficiente de correlagdo.

Utiliza a reta de regressdo obtida para estimar o peso do jogador Matthijs

de Ligt cuja altura é 189 cm e do jogador Guus Til cuja altura é 186 cm.

O peso real do Matthijs de Ligt € 89 kg e do Guus Til & 79 kg, compara estes

valores com os valores estimados.

Quando analisamos os dados anteriores e o respetivo diagrama de
dispersdo verificamos que o ponto (178, 58) correspondente ao jogador
Xavi Simons, se encontra fora do contexto dos restantes ou seja é um

outlier.

a0

80

60

Xavi Simons
@ v ° Altura

1686 188 170 172 174 176 178 180 182 184 186 188 190 192 194
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Exclui agora os dados do jogador Xavi Simons e determina o coeficiente
de correlacdo e a equagdo da reta de regress@o com os restantes
jogadores. Compara o resultado obtido para o coeficiente de correlagdo

com o que obtiveste anteriormente.

Relagdo entre o peso de uma espécie e o peso do seu cérebro.

Um grupo de bidlogos de vdrias reservas naturais estdo a estudar se existe
alguma relacdo entre o peso de uma dada espécie e o peso do respetivo
cérebro. Na tabela estdo registados o peso (em kg) de 8 espécies diferentes e o

peso (em g) dos respetivos cérebros. (Nota: por peso entenda-se a massa).

Espécie x - Peso (kg) y - Peso do cérebro (g)

Humano 75 1400
Golfinho 119,96 1535

Babuino 9,88 155,44

Ledo 142,82 240,60
Hipopétamo 1351 732
Baleia azul 58059 6800
Girafa 529 380
Elefante Africano 6654 5712

Os bidlogos concluiram que a relagdo entre as duas varidveis x e y da tabela

anterior é, aproximadamente, linear, sendo modelada pela reta de regressdo de

equagdo, escrita na forma

y=ax +b

2.1. Calcula o valor do coeficiente de correlagdo e classifica a associagcdo entre

as duas varidveis quanto ao tipo e a intensidade.

2.2. Estima o peso do cérebro do rinoceronte, sabendo que o seu peso médio é

de 2 300 kg. Na tua resposta, apresenta os valores de a e de b com duas

casas decimais.

Adaptado de um exame da Austrdlia

(Victorian Certificate of Education, FURTHER MATHEMATICS, Written examination 1 November 2009)
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Relacgdo entre o tempo de esperanca de vida de uma espécie e o tempo

gasto a dormir

Um grupo de bidlogos de vdrias reservas naturais estd a estudar se existe
alguma relacdo entre o tempo médio de esperanca de vida de uma espécie (em
anos) e o tfempo gasto a dormir (em horas/dia). Na tabela seguinte estdo
registados o tempo médio de esperanca de vida (em anos) de oito espécies

diferentes e o respetivo tfempo gasto a dormir (em horas).

. x - tempo de esperanca de y - tempo gasto a dormir
Espéecie
vida (anos) (horas/dia)
Vaca 30 4
Cabra 20 4
Babuino 27 10
Porco da India 8 8
Cavalo 46 3
Ratazana 5 13
Macaco 29 10
Coelho 18 8

Os bidlogos concluiram que a relagdo entre as duas varidveis x e y da tabela
anterior &, aproximadamente linear, sendo modelada pela reta de regressdo de

equagdo, escrita na forma
y=ax + b

3.1. Calcula o coeficiente de correlacdo e classifica a associagdo quanto ao

tipo e a intensidade.

3.2. Podes estimar o tempo gasto a dormir do homem, sabendo que o seu
tempo médio de esperanga de vida é 79 anos? Porqué? Se tentasses fazer,

que valor irias obter?

Adaptado de um exame da Austrdlia

(Victorian Certificate of Education, FURTHER MATHEMATICS, Written examination 1 November 2009)
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Relacgdo entre a temperatura minima e o nimero de chamadas relativas a

avarias de equipamento de aquecimento

Neste inverno, uma empresa que fornece equipamento de aquecimento a gds,

registou durante dez dias a temperatura minima durante a noite (em graus

Celsius) e o nUmero de chamadas recebidas relativamente a avarias do

equipamento de aquecimento a gds. A informacdo encontra-se registada na

seguinte tabela:

4.1,

4.2,

4.3.

4.4.

x - Temperatura minima (°C) y - nimero de chamadas
-0,5 34
0,5 37

3 35
3,5 22
6 19
8 21
8 16
8,5 15
10 14
11 11

Representa os dados num diagrama de dispersdo. Existe alguma

associagdo entre as varidveis? Se existe, indica qual.

Determina as coordenadas do centro de gravidade do diagrama de

dispersdo e representa-o no diagrama de dispersdo.

Indica o coeficiente de correlagdo (arredondados das centésimas) e

classifica a associagdo quanto ao tipo e a intensidade.

Estima o nUumero de chamadas recebidas quando a temperatura minima
durante a noite foi de 0°C. Na tua resposta, utiliza os valores de a e de b

com trés casas decimais.

Adaptado de um exame da Austrdlia

(Western Australian Certificate of Education Examination, 2015, MATHEMATICS 3A/3B Section Two:

Calculator-assumed)
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Tarefa 9B

Peso e altura de jogadores(as) de futebol

Agora que ja tens alguns instrumentos que te permitem verificar se existe algum
tipo de associag¢do entre varidaveis, propomos-te por em pratica esses instrumentos
para os dois conjuntos de dados que apresentamos a seguir. Para cada conjunto de

dados, percorre as seguintes etapas:

1. Deverds optar pelas jogadoras ou pelos jogadores de futebol das selegcdes que a

seguir te apresentamos.

2. Recorrendo a calculadora grafica (ou GeoGebra) constréi o diagrama de

dispersdo que relaciona a altura e o peso dos jogadores(as).
3. Verifica se existe algum tipo de associacdo linear entre as varidaveis.

4. Se existir, determina o coeficiente de correlagdo, traca a reta de regressdo e

escreve a sua equagao.

5. Consideras que existe algum “outlier” nesta distribuicdo? Em caso afirmativo,
elimina-o e posteriormente verifica se o grau e o tipo de associagdo entre as

varidveis se altera.

Jogadoras
Jogadora Pais da selecdo  Posicdo Idade Altura Peso
Inés Pereira Portugal Guarda-Redes 24 170 64
Patricia Morais Portugal Guarda-Redes 31 178 63
Joana Marchdo Portugal Defesa 27 161 57
Carole Costa Portugal Defesa 33 171 61
Kika Nazareth Portugal Médio 20 168 67
Andreia Jacinto Portugal Médio 21 171 63
Jéssica Silva Portugal Avancada 28 170 54
Ana Borges Port Avangada 33 159 54
Enith Salén Espanha Guarda-Redes 22 167 62
Misa Rodriguez Esp Guarda-Redes 24 173 66
Ivana Andrés Esp Defesa 29 163 60
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Rocio Galvez Esp Defesa 26 174 68

Claudia Zornoza Esp. Médio 33 164 57
Irene Guerrero Esp. Médio 27 168 54
Jenni Hermoso Esp. Avangada 33 174 59
Salma Paralluelo Esp. Avangada 19 168 60
Jogadores
Jogador Pais da selecdo  Posicdo Idade Altura Peso
Bruno Fernandes Portugal Médio 29 180 69
Jodo Félix Portugal Avangado 23 181 73
Pepe Portugal Defesa 40 187 79
Cristiano Ronaldo Portugal Def 38 187 79
Diogo Costa Portugal Guarda- Redes 24 186 82
Rafael Ledo Portugal Avancado 24 188 82
Gongalo Ramos Portugal Avanc¢ado 22 185 80
Bernardo Silva Portugal Médio 29 173 65
David Raya Espanha Guarda-Redes 28 183 80
Lamile Yamal Espanha Avancado 16 180 66
Pablo Gavi Espanha Médio 19 173 66
Alvaro Morata Espanha Avancado 31 189 84
Pedri Gonzdlez Espanha Médio 20 174 66
Sergio Busquets Espanha Médio 35 189 76
Nico Williams Espanha Avancado 21 186 78
Rodri Herndndez Espanha Médio 27 191 83
Alexander Isak Suécia Avangado 24 192 78
Viktor Gyokeres Suécia Avancado 25 187 90
Robin Olsen Suécia Guarda - Redes 33 198 89
Linus Wahlqvist Suécia Defesa 26 184 80
Albin Ekdal Suécia Médio 34 186 75
Jens Cajuste Suécia Médio 24 188 80
Anthony Elanga Suécia Avancado 21 178 70
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Suécia

Inglaterra
Inglaterra
Inglaterra
Inglaterra
Inglaterra
Inglaterra

Inglaterra

Inglaterra

Defesa

Médio

Guarda- Redes
Defesa

Médio

Médio
Avancado
Médio

Avancado

24

20

29

31

26

24

23

24

28

191

186

185

192

175

181

171

188

180

90
81
77
88
67
75
63

83

77
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