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Nota de apresentacdo

A Direcdo-Geral da Educagdo (DGE) tem vindo a conceber e a concretizar um
conjunto de atividades destinadas a apoiar a generalizagdo dos programas
(Aprendizagens Essenciais) de Matematica para os 10.°, 11.° e 12.° anos de
escolaridade, designadamente nas disciplinas de Matematica A, Matematica B
(Matemdtica Aplicada das Artes Visuais) e nos médulos de Matemdatica dos Cursos
Profissionais.

E essencialmente no dmbito do Grupo de Trabalho (GT) do Desenvolvimento
Curricular e Profissional em Matematica para o Ensino Secunddario (DCPMES)
que tais atividades tém sido apresentadas, pensadas, discutidas e planeadas.
Integram este GT os docentes e investigadores Jaime Carvalho e Silva
(Coordenador), Alexandra Rodrigues, Ana Breda, Antonio Cardoso, Antonio
Domingos, Carlos Albuquerque, Cristina Cruchinho, Cristina Negra, Emanuel
Martinho, Helder Manuel Martins, Hélia Jacinto, Jodo Almiro, Luis Gabriel,

Maria Eugénia Graga Martins, Maria Manuel Torres, Maria Teresa Santos, Nélia
Amado, Nélida Filipe, Paulo Correia, Pedro Freitas, Pedro Macias Marques, Raul
Goncalves, Rui Gongalo Espadeiro e Susana Carreira.

As ColetGneas de Tarefas destinam-se a apoiar a implementag¢do dos programas de
Matematica ja referidos. SGo materiais que foram na sua grande maioria testados
em turmas piloto que se iniciaram no ano letivo de 2023/2024 e sGo acompanhados
de alguns dos comentdarios motivados pela sua aplicagéio em sala de aula. Contudo,
ndo substituem outros elementos de estudo e de consulta, mas constituem
certamente referéncias de qualidade que, com certeza, ajudardo os professores de
Matematica a aprofundar os seus conhecimentos sobre a natureza e as finalidades
dos programas, sobre questoes matematicas, pedagogicas e didaticas ou sobre a
concecgdo e o desenvolvimento de projetos. Neste sentido, sGo materiais que,
passados pela prova essencial da realidade da sala de aula, podem apoiar os
professores na selecdo e na planificacdo de tarefas que mais facilmente concretizem
as ideias inovadoras do curriculo e envolvam os alunos em atividades matematicas
relevantes, empreendendo uma formag¢do matematica abrangente e inovadora.

A aprendizagem de conceitos estruturantes e de competéncias essenciais dos alunos
no dmbito da cidadania, implica disponibilizar aos alunos um conjunto variado de
ferramentas matematicas. Assim, aposta-se na diversificacdo de temas
matematicos, e das abordagens a cada tema, valorizando competéncias algébricas
em paralelo com métodos numéricos e o raciocinio dedutivo a par do recurso a
tecnologia. Estas Coletaneas de Tarefas pretendem oferecer exemplos muito
concretos de forma a contribuir para esse objetivo.

Os professores das Turmas Piloto e os restantes elementos do GT DCPMES sdo
professores, formadores e investigadores com percursos académicos e profissionais
diversificados e significativos. Estas Coletaneas de Tarefas foram aplicadas num
conjunto de furmas em escolas de Portugal Continental que aceitaram integrar a
antecipag¢do da aplicagdo das novas Aprendizagens Essenciais, com a preocupagdo
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de encontrar uma grande diversidade regional, com escolas localizadas em grandes
centros urbanos e localizadas no interior, com turmas grandes e turmas pequenas,
com alunos com condigdes socioeconémicas muito diferentes, dando garantia de
uma melhor adequagdo aos alunos das escolas de hoje.

A testagem das tarefas agora publicadas € uma caracteristica essencial do trabalho
presente ao permitir uma reflexdo sobre a aplicacdo pratica das tarefas em salas de
aula reais e um posterior refinamento dessas mesmas tarefas. Além do mais iréio
permitir, mais facilmente, uma aplicacdo a diferentes ambientes escolares e
adaptagdes em diferentes diregdes, atendendo aos detalhes que emergiram da sua
aplicagdo concreta. Os professores das turmas piloto e respetivas
escolas/agrupamentos de escolas em 2023/2024 foram:

Alexandra Ferrdo (Agrupamento de Escolas Poeta Antonio Aleixo), Ana Catarina
Lopes (Escola Secunddria Cacilhas Tejo), Ana Cristina Gomes (Agrupamento de
Escolas Soares Basto), Cristina Cruchinho (Escola Secunddria Filipa de Vilhena),
Cristina Fernandes (Agrupamento de Escolas de Sampaio), Elisabete Sousa
(Agrupamento de Escolas de Trancoso), Elisabete Sousa Almeida (Agrupamento de
Escolas de Satdo), Elsa Gomes (Escola Secundaria de Pacos de Ferreira), Eunice
Tavares Pita (Agrupamento de Escolas Gabriel Pereira), Helder Manuel Martins
(Escola Secundaria Antonio Damasio), Joaquim Rosa (Escola Secunddria Luis de
Freitas Branco), Maria Teresa Santos (Escola Profissional de Agricultura e
Desenvolvimento Rural de Vagos), Marilia Rosdrio (Escola Secunddria de Tomaz
Pelayo), Marisabel Antunes (Escola Secunddria D. Dinis, Coimbra), Nélida Filipe
(Agrupamento de Escolas Dra. Laura Ayres), Paula Teixeira (Escola Secunddria Jodo
de Barros), Paulo Correia (Agrupamento de Escolas de Alcacer do Sal), Raul Aparicio
Gongalves (Agrupamento de Escolas de Ermesinde), Rui Goncalo Espadeiro
(Agrupamento de Escolas de Redondo), Sandra Afonso (Escola Secundaria José
Saramago), Sara Faria Monteiro (Escola Secunddria Pedro Nunes), Veronica Lopes
(Agrupamento de Escolas Poeta Antonio Aleixo).

A DGE tem vindo a desenvolver um processo de apoio sistematico e persistente aos
professores de Matematica que iniciam em 2024/2025 a generalizagdo dos novos
programas de Matematica do Ensino Secunddrio, e que inclui, entre outras
iniciativas: a dinamizag¢do de Turmas Piloto em mais de uma vintena de escolas; a
edicdo de vdrias Colet@neas de Tarefas e outras brochuras; a formagdo de
professores formadores que determina uma rede nacional de professores que,
localmente, apoiam os seus colegas e desenvolvem agdes de formacdo para todas
as escolas; uma base de dados de tarefas novas ou ja anteriormente publicadas e
adequadas aos novos programas; € um conjunto de semindrios a dist@ncia
(webinars) dedicados a temas relevantes suscitados pelos novos programas.

Os desafios dos tempos modernos sdo significativos e por isso € fundamental que o
curriculo na escolaridade obrigatoria dé resposta a todos os alunos, tendo em vista
a sua formag¢do matematica enquanto cidaddos, proporcionando-lhes uma
experiéncia rica, adequada ao seu nivel etdrio e ao alcance de todos, tendo o
cuidado dos formalismos e dos niveis de abstra¢cdo serem adequados ao trabalho a
desenvolver em cada tema. A matematica deve ser um importante contributo para a
resolucdo de problemas, possibilitando que os alunos mobilizem e desenvolvam o



seu raciocinio com vista a tomada de decisdes e a construgdo e uso de estratégias
adequadas a cada contexto.

Finalmente, esperamos que as professoras e os professores de Matematica do
ensino Secunddrio, bem como toda a comunidade, possam reconhecer utilidade nos
materiais agora disponibilizados, quer no dmbito da planificagdo das suas
atividades de ensino quer ainda como referéncias e instrumentos de reflexdo, de
autoformagdo e de desenvolvimento profissional. A DGE e o GT DCPMES, como lhes
compete, ndo deixardo de continuar a desenvolver esforcos para apoiar e melhorar
o desenvolvimento curricular na disciplina de Matematica. Para tal, continuamos a
contar com os professores e com o seu profissionalismo empenhado, informado e
consciente, elemento essencial e decisivo no processo de efetiva melhoria do ensino
e da aprendizagem da Matemadtica.

Pelo GT DCPMES

Jaime Carvalho e Silva
Coordenador



MODULO OP12 - Algebra de Boole

Topicos/ .. ) Tipo de Ideias chave Areas de Competéncia do
Aulas Nome da p’ . Objetivos de Aprendizagem P P
Subtopicos trabalho das AE PASEO
(horas) Tarefa
e Analisar a légica matemdatica sob
um ponto de vista informal e
simultaneamente de iniciagéo ao
tema.
. e Ilustrar a importéncia da légica
Algebra de matematica através da
Boole visualizag@o de pequenos videos
L. sobre légica.
Légica L
" e Perceber que uma proposicdo é
Matematica .
. todo o conjunto de palavras ou
Bivalente X -
simbolos que_exprlmern ur'? e Organizagdo do
Principios: pensamento integral, isto é, uma trabalho dos e Compreende, interpreta e comunica
Principio da néo afirmagéo que pode ser verdadeira | Trabalho alunos utilizando linguagem matematica
contradicéo e ou falsa. a pares ou | ¢ Resolucdo de w S
Tarefa 1 Principio do e Saber que uma proposigéio tem peqin;nos problemcis, e Usa critérios para apreciar |de|gs,
Introducdo & | terceiro excluido valor l6gico verdade se for m°de|9§°° e processos ou produtos, cons'rrumo~lo
2+4 " . grupos, conexdes argumentos para a fundamentagdo
Algebra de verdadeira (V ou 1) e falso se for com L - .
Boole P . . . e Raciocinio e légica das tomadas de posi¢do (D)
Proposicgo falsa (F ou 0). ‘ dI.SCUSSGO matemdatica e Trabalha em equipa e aprende a
simples versus | e Saber que o conhecimento dos finalem | ¢ comunicacao considerar diversas perspetivas e a
proposicao principios implica que o aluno saiba turma matematica construir consensos (E)
composta que uma proposi¢do ndo pode ser * Avaliagdo para a

Classificagdo de
proposicoes:

- Contingéncia,
- Tautologia;
- Contradicdo

verdadeira e falsa simultaneamente
(principio da ndo contradi¢do) e
que toda a proposigdo ou é falsa ou
é verdadeira (principio do 3.°
excluido).

Definir uma dada proposi¢déo
composta por contingéncia, como
podendo ser verdadeira ou falsa.
Numa tautologia a proposic¢do é
sempre verdadeira e numa
contradi¢cdo é sempre falsa.

aprendizagem




e Resolucdo de

problemas,
modelagdo e
Algebra de conex§es ) . qu.npreenc.le, interpreta e corpgnicq
Trabalho | ® Organizagdo do utilizando linguagem matematica
Boole apares ou | trabalho dos (A) )
Tarefa 2 . em alun.os‘ ) o ° Trabglha em equipa e apren_de a
— Conectivos NS e Raciocinio e légica considerar diversas perspetivas e a
Circuitos Logicos e Conhecer a ligagdo entre os pequenos nic !
elétricos e 9 circuitos elétricos e os conectivos grupos, marematica construir consensos (E) -
operadores Negaf;oo S~ ou 1) logicos com ° Recur59 o ° :rrqbalha com recurso a materiais,
lbgicos Conjungéo (A) ’ discusséo S|sTede[co a |n§1rurnenTos, fe.rramen'ros,
Disjuncdo (V) final em tecnologia maquinas e equipamentos
Disjuncéo furma e Histéria da tecnologicos, relacionando
exclusiva (V) Mq'remg'rlcq cgnhfac_:lmen'ros técnicos e
e Comunicagdo cientificos (I)
matematica
e Avaliagéo para a
aprendizagem
e Compreende, interpreta e comunica
utilizando linguagem matematica
(A) .
Algebra de ) e Usa critérios para apreciar |de|gs,
Boole e Usar circuitos elétricos para ° Resolugoo de processos ou prOdUTOS, ConSTrulan
verificar algumas propriedades das problemqs, argumentos para a furjdamentagoo
L. Trabalho modelacéo e das tomadas de posicéo (D)
i operacdes logicas. ¢ posi¢
Conectivos perago 9 aparesou [ conexdes e Trabalha em equipa e aprende a
Tarefa 3 logicos. e Construir tabelas de verdade e em ¢ Raciocinio e légica considerar diversas perspetivas e a
Propriedades | Propriedades dos utilizd-las para verificar se duas pequenos matemadtica construir consensos (E)
das conectivos proposicdes sdo equivalentes e grupos, | ¢ Organizacgéo do e E confiante, resiliente e persistente,
operacdes I6gicos: verificar assim a validade de certas _com trabalho dos construindo caminho personalizado
légicas comutatividade, propriedades das operacées discuss@o |  qjunos . de aprendizagem de médio e longo
associatividade e | |ogicas. Utilizar exemplos concretos f'::f;:::' e Comunicacdo prazo, com base nas suas vivéncias

distributividade
da conjungdo e
da disjungdo.

para discutir ambiguidades de
escrita.

matematica
e Avaliagdo para a
aprendizagem

)

e Trabalha com recurso a materiais,
instrumentos, ferramentas,
madquinas e equipamentos
tecnologicos, relacionando
conhecimentos técnicos e
cientificos (I)




Algebra de

Boole .
e Resolucdo de
Conectivos problemas,
. L . modelagdo e
logicos. e Usar circuitos elétricos para conexdes
Propriedades dos | verificar algumas propriedades das | 100 ciho | @ Organizagéo do e Compreende, interpreta e comunica
conectivos Ses 16ai ot ; fti
Tarefq 4 aicos: operagdes légicas. apares ou | trabalho dos utilizando linguagem matematica
Mais comuc:rgl'rci:\(/)iZode e Construir tabelas de verdade e em alunos O o
Propriedades Itativ ) utiliza-las para verificar se duas pequenos | ® R-ecurs§> o e Usa critérios para apreciar |de|gs,
15 das associatividade e proposicées séo equivalentes e grupos, sistematico a processos ou produtos, construindo
’ oberacdes distributividade verificar assim o validade de certas com tecnologia argumentos para a fundamentagdo
T() icgas da conjungéo e ) i discusséo | ® Organizagdo do das tomadas de posigéo (D)
(booglleanas) disjuncéo. propriedades das operagoes final em trabalho dos e Trabalha em equipa e aprende a
elemento neutro, I6gicas. Utilizar exemplos concretos turma alunos considerar diversas perspetivas e a
elemento para discutir ambiguidades de e Comunicagdo construir consensos (E)
i matematica
absorvente e escrifa. -
. A . e Avaliagéo para a
idempoténcia da caop
conjuncéo e aprendizagem
disjuncdo.
e Resolucdio de
roblemas . .
P . e Compreende, interpreta e comunica
modelagédo e . . o
L. . ~ utilizando linguagem matematica
e Usar circuitos elétricos para conexoes (A)
ig ; e Organizagdo do L
verificar algumas propriedades das | 1. bqIh 9 ¢ e Usa critérios para apreciar ideias,
i rabaiho trabalho dos .
operagdes logicas. aparesou | glunos processos ou produtos, construindo
Algebra de e Construir tabelas de verdade e em « Raciocinio e légica argumentos para a fundamentagdo
Tarefa 5 o4 s das tomadas de posicdo (D)
darefa > Boole utiliza-las para verificar se duas pequenos matemdatica balh ’ d
« o~ ~ . [ ]
3 Primeiras proposicdes séo equivalentes e grupos, [ ¢ Recurso Trabalha em equipa e aprende a
Leis de De — . . . . com . DTN considerar diversas perspetivas e a
Primeiras Leis de verificar assim a validade de certas sistematico a .
Morgan De M . "~ discussdo tecnolodia construir consensos (E)
e Morgan propriedades das operagdes finalem | ¢ or, anizga 40 do e Trabalha com recurso a materiais,
logicas. Utilizar exemplos concretos turma 9 ¢ instrumentos, ferramentas,

para discutir ambiguidades de
escrita.

trabalho dos
alunos
e Histéria da
Matematica
e Comunicagdo
matematica

madquinas e equipamentos
tecnoloégicos, relacionando
conhecimentos técnicos e
cientificos (I)




Tarefa 6
Leis de De
Morgan e

propriedades
das
operacgoes
l6gicas

Algebra de
Boole

Conectivos
l6gicos.
Propriedades dos
conectivos
l6gicos: elemento
neutro, elemento
absorvente e
idempoténcia da
conjungdo e
disjuncdo.
Primeiras Leis de
De Morgan

e Usar circuitos elétricos para
verificar algumas propriedades das
operagdes logicas.

e Construir tabelas de verdade e
utiliza-las para verificar se duas
proposi¢cdes sdio equivalentes e
verificar assim a validade de certas
propriedades das operacoes
l6gicas. Utilizar exemplos concretos
para discutir ambiguidades de
escrita.

Trabalho
a pares ou
em grupo

e Resolucdo de
problemas,
modelagdo e
conexdes

e Organizagdo do
trabalho dos
alunos

e Raciocinio e légica
matemdatica

e Recurso
sistemdtico a
tecnologia

e Organizagdo do
trabalho dos
alunos

e Histéria da
Matematica

e Comunicagdo
matemadatica

e Compreende, interpreta e comunica
utilizando linguagem matematica
(A)

e Usa critérios para apreciar ideias,
processos ou produtos, construindo
argumentos para a fundamentagéo
das fomadas de posigéo (D)

e Trabalha em equipa e aprende a
considerar diversas perspetivas e a
construir consensos (E)

e E confiante, resiliente e persistente,
construindo caminho personalizado
de aprendizagem de médio e longo
prazo, com base nas suas vivéncias
Q)

e Trabalha com recurso a materiais,
instrumentos, ferramentas,
mdquinas e equipamentos
tecnolégicos, relacionando
conhecimentos técnicos e
cientificos (I)




Tarefa 1

Introdugéo a Algebra de Boole
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

A tarefa tem como objetivo introduzir o tema da Algebra de Boole a partir de
desafios e do visionamento de um pequeno video. Pretende-se que os alunos
compreendam o que € uma proposi¢do, distingam proposi¢do simples de
proposicéio composta e que percebam que uma proposi¢do ou € falsa ou é

verdadeira e que ndo pode ser falsa e verdadeira simultaneamente.
Conhecimentos prévios dos alunos: Nog¢do de valor légico e de proposigdo.
Materiais e recursos: Computador com projetor.

Notas e sugestoes:

Para a introdugdo do tema, o professor podera apresentar aos alunos o desafio
“Problema das trés caixas” (item 1.) e solicitar que, em pares ou em grupo, discutam
e apresentem uma resoluc¢do. Serd vantajoso solicitar-se a apresentagdo a turma de
resolugdes de alunos ou grupos de alunos, previamente selecionadas.

De seguida, poderd visionar-se um excerto do video “Isto & Matematica-A légica é

fofinha” da autoria de Rogério Martins.

Sugere-se que, ao longo do visionamento deste video, seja promovida uma
discussdo em grande grupo antes de se visionar a resposta que aparece no final do
video.

De seguida poderd explorar-se o conceito de proposi¢do, dando exemplos e pedindo
outros e, de seguida, a resolugdo do item 3. Apos discussdo da resolugdo deste item
devera fazer-se uma sintese sobre o conceito de proposigdo. Deverdo ser também
exploradas com os alunos as nogdes de tautologia, contradi¢do e contingéncia.
Apos andlise e discussdo, devera solicitar-se que os alunos resolvam os restantes
itens propostos. E recomendavel que as resolucdes sejam apresentadas e discutidas
em grande grupo, de modo a garantir que os alunos compreendam os conceitos.

Os vdrios conceitos necessdrios para resolver esta tarefa encontram-se no glossario,

que poderd ser utilizado pelo professor de vdrias formas, dependendo do trabalho
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https://youtu.be/OYunETp6SLA?si=nnYEcAVKS8AeNEK0
https://youtu.be/OYunETp6SLA?si=nnYEcAVKS8AeNEK0

que pretende desenvolver com a sua turma, por exemplo, disponibilizando-o em
papel, discutindo-o com os alunos, ou de outra maneira que considere adequada.
Sugere-se, que em trabalho de grupo, os alunos possam resolver diferentes enigmas
l6gicos e apresentd-los a turma, semelhantes aos que podem ser encontrados na
pdagina da Prof. Lurdes Sousa do Instituto Politécnico de Viseu, no livro “Enigmas e
jogos logicos” (Instituto Piaget), ou na pagina BrainZilla.
Sugere-se, ainda, o visionamento de outros filmes que poderdo levar a alguma
discussdo, tais como:

e O Enigma de Kaspar Hauser - Uma Questdo de Légica

e Logica de Alice por detrdas do Espelho que inclui material de apoio nesta

pagina: https://m3.ime.unicamp.br/recursos/1127

e Raciocinio légico de Lewis Carroll (em inglés)
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https://www.estgv.ipv.pt/paginaspessoais/sousa/Puzzles.htm
https://www.brainzilla.com/logic/logic-grid/apples-to-apples/
https://youtu.be/Zjp1XbZ0Q0o?si=_3tkAoXI65QlF1hS
https://youtu.be/_CvKrd8qQWA?si=cyNUcPd3C8ZMRX9C
https://m3.ime.unicamp.br/recursos/1127
https://youtu.be/RjavGOKLn1k?si=xeT-8TJND76upUiB

Tarefa 1

Introdugéo a Algebra de Boole

O Problema das Trés Caixas

Considera trés caixas numeradas de 1 a 3. Cada caixa tem um rétulo no exterior,

ndo sendo o contelido da caixa visivel do exterior:

Apenas uma das caixas contém um telemoével, as outras estéo vazias, e

apendas um dos rétulos é verdadeiro, sendo os outros falsos (enganadores).

e Rotulo da caixa 1 (C1): “O telemobvel esta aqui”
e Rotulo da caixa 2 (C2): “O telemovel ndo estd aqui”

e Roétulo da caixa 3 (C3): “O telemovel ndo estd na caixa 1”
Indicaq, justificando em que caixa estd o telemovel?

Vé o video disponivel em https://youtu.be/OYunETp6SLA?si=ddEPQ6h6b5pR62-9

com os teus colegas e identifica as principais ideias abordadas.
Considera as seguintes afirmacoes:

(A) “Que coisa feia!”

(B) “Todos os gatos sdo bonitos.”
(C) “2°=6.”

(D) “Vamos estudar?”

(E) “Porto é a capital de Portugal.”
(F) 1+1.

(G) 1+1 > 2.

3.1. De entre as afirmagoes anteriores, indica as que sdo proposi¢oes e qual o

seu valor logico.

Colet@nea de tarefas das turmas piloto (Matematica Cursos Profissionais)
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3.2. Serd que uma proposicdo podera ser simultaneamente falsa e

verdadeira?

3.3.  Justifica se uma proposi¢do poderd ter um valor légico diferente de

verdadeiro ou falso.

Na tabela seguinte estdo apresentados exemplos de proposi¢cdes simples e de

proposicdes compostas:

Proposicoes

Proposicoes

Proposicoes

simples compostas
O cdo é um mamifero. X
O cdo tem quatro patas. X
O cdo é um mamifero e tem quatro patas X
O sol é uma estrela. X
O Cristiano Ronaldo é jogador de futebol e é rico. X
Amanhd vou ao cinema ou vou estudar. X
Porto é uma cidade, estd situada no norte de X

Portugal e é a sua capital.

Dda exemplos, diferentes dos da tabela, de proposicdes simples e proposi¢oes

compostas.

Escreve duas tautologias, em que pelo menos uma delas devera ser expressa

em linguagem matemadatica.

Escreve duas contradi¢des usando linguagem matematica.

Escreve um exemplo de uma contingéncia.

Colet@nea de tarefas das turmas piloto (Matematica Cursos Profissionais)
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Tarefa 2

Circuitos elétricos e operadores logicos
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

A tarefa tem como objetivo introduzir os conectivos logicos de negagdo, conjungdo,
disjungdo e disjungdo exclusiva. Ao utilizar um simulador para construir circuitos
elétricos, espera-se que os alunos compreendam os valores légicos nas portas de
saida para cada conectivo légico, dados os valores légicos especificos nas portas de

entrada.

Conhecimentos prévios dos alunos: Proposi¢do; valor I6gico; simbolos dos

operadores de disjun¢do, de conjuncdo e de negacgdo.

Materiais e recursos: Simulador de circuitos elétricos. Algumas notas sobre a vida e

obra de George Boole: https://clube.spm.pt/news/vida-obra-de-george-boole

Notas e sugestoes:

O professor deverd iniciar a aula explicando que os simbolos dos conectivos légicos
associados aos circuitos elétricos se designam por portas légicas.

Nesta tarefa a linguagem usada é a mesma da Légica Matematica.

Apos apresentagdo dos conectivos logicos que existem e com recurso ao simulador
de circuitos elétricos disponivel em

https://academo.org/demos/logic-gate-simulator, o professor deverd, a partir

desse simulador, explicar para cada conectivo logico qual é a porta légica
correspondente no circuito elétrico.

A sequir, o professor solicita aos alunos que, em pequenos grupos € com recurso ao
simulador, resolvam a tarefa até ao item 3 (inclusive). No final da realizacdo destes
trés itens, os alunos deverdo apresentar as conclusées a que chegaram, tendo em
vista uma sistematizacdo das ideias principais. Apos esta sintese, deverd ser
proposta a realizagdo dos restantes itens da tarefa.

E recomendavel, dado que os alunos poderdo ja ter abordado conceitos da Algebra
de Boole noutras disciplinas, mas com notacdes diferentes, que o professor adeque

ou reformule a linguagem utilizada nesta tarefa.
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No final desta coletdnea existe um glossdrio de apoio a esta tarefa 2, que poderd
ser utilizado pelo professor de vdrias formas, dependendo do trabalho que pretende
desenvolver com a sua turma, por exemplo, disponibilizando-o em papel, e

discutindo-o com os alunos ou de outra maneira que considere adequada.
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Tarefa 2

Circuitos elétricos e operadores logicos

Completa a tabela de verdade da disjungdo (OU, V), escrevendo o valor légico
da expressdo, V- Verdadeiro ou F- Falso ou colocando o circuito elétrico
correspondente. Podes utilizar o circuito elétrico (utilizando o simulador Logic

Gate Simulator).

O esquema da direita representa uma sugestdo da atribui¢do dos vértices, a

entrada serd feita pelo ponto A e a saida pelo ponto O.

A B AV B Circuito elétrico

V v V OUTPUT

V F OUTPUT
F v %
F F
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2.

Seguindo o exemplo do item 1. para o operador disjungdo (OU, V), completa as

tabelas de verdade seguintes e apresenta o respetivo circuito elétrico:

2.1. correspondente a conjuncdo (E, A) utilizando o simulador Logic Gate

Simulator.
A B AAB Circuito elétrico
\" \"
Vv F
F \"
F F

2.2. correspondente a negacdo (NAO, ~) utilizando o simulador Logic Gate

Simulator.
A ~A Circuito elétrico
\"
F

Colet@nea de tarefas das turmas piloto (Matematica Cursos Profissionais)
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3. Considera o operador disjung¢do exclusiva (OU...OU, V).

3.1. Completa a tabela de verdade tendo em consideracdo os circuitos

elétricos apresentados :

A B AV B Circuito elétrico

I
|
1K
1E
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3.2. A partir da tabela anterior, completa as frases seguintes, referentes a

disjuncdo exclusiva:

Operador Disjungdo Exclusiva (OU...OU, V)

Definigcdo

Resulta verdadeiro (V ou 1) se
entrada for verdadeiro (V ou 1).

Ou seja, resulta falso (F ou 0) , quando os
de entrada sdo, simultaneamente,

ou

dos valores logicos de

valores logicos

Simbolo
(do operador)

Porta légica
(nos circuitos elétricos)

Tabela de verdade

D

AVB

miT (< |<|>

NMni<[Nn|<| W

Sejam A e B proposigdes.

Constroi uma tabela de verdade correspondente a cada uma das seguintes

expressoes logicas. Podes utilizar o simulador Logic Gate Simulator, para

confirmar os resultados.

41. AA~A
42. AV ~A
43. AV ~B
44. AAN-~B
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5. Sejam A e B proposicoes.

Escreve a expressdo légica para cada um dos seguintes circuitos elétricos.

5.1
OUTPUT
B

5.2.

A

OUTPUT

B

5.3.

OUTPUT
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Considera as proposi¢coes A, B e C e constréi uma tabela de verdade

correspondente a cada uma das seguintes expressdes logicas. Podes aceder ao

simulador Logic Gate Simulator, para confirmar os resultados.

6.1
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

(AVB)VC
AV (BV C)
(AVB)AC
(AAC)V (BAC)
(AAB)VC
(AVC)A(BVC)

Sejam A, B e C proposicoes.

Escreve as expressoes logicas e as tabelas de verdade para cada um dos

seguintes circuitos elétricos:

7.1

7.2

OUTPUT
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Tarefa 3

Propriedades das operacdes logicas
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

A tarefa tem por objetivo que os alunos compreendam a distingdo entre circuito em
série e circuito em paralelo e os relacionem com as operagoes booleanas (I6gicas)
multiplicagdo booleana (conjuncdo) e adi¢cdo booleana (disjun¢do), respetivamente.
Para além disso, pretende-se que estabelegcam relagdes de equivaléncia entre
expressoes logicas, através da construgdo de tabelas de verdade, recorrendo as

propriedades: comutativa, associativa e distributiva.

Conhecimentos prévios dos alunos: Proposi¢do, valor légico, simbolos dos

operadores booleanos (I6gicos).

Materiais e recursos: Simulador para construir circuitos elétricos (caso seja

necessario).

Notas e sugestoes:

No inicio da aula, o professor deverd explicar a diferenca entre circuito em série e
circuito em paralelo, relacionando-os com os operadores booleanos (I6gicos). Nesta
tarefa a linguagem usada é a mesma da Algebra de Boole utilizada nas disciplinas
da formacdo técnica, de modo que exista uma aproximagdo a linguagem ja
conhecida pelos alunos. No entanto, sugere-se que o professor, sempre que
considerar oportuno, faca referéncia a linguagem usada na Logica Matematica. Os
alunos poderdo escolher a linguagem que preferirem.

O professor poderd comecgar por propor a resolu¢cdo a pares dositensle 2 e
solicitar que os alunos expliquem oralmente as opgdes que considerarem corretas.
A seguir deve pedir que os alunos resolvam a tarefa, sugerindo a possibilidade de
recorrerem ao simulador de circuitos elétricos para validarem as suas conclusoes:
https://academo.org/demos/logic-gate-simulator

No final da resolugdo da tarefa e apos todos os grupos terem concluido, poderd ser
feita uma discussédo em grande grupo e uma sistematizagdo das ideias principais,
de modo a garantir que todas as propriedades foram compreendidas.

Recomenda-se que o professor incentive os alunos a recorrerem aos simuladores
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para circuitos elétricos e fazer varias simulagdes de modo a comprovar as tabelas
de verdade e as propriedades.

No final desta coletdnea existe um glossdrio de apoio a esta tarefa 3, que poderd
ser utilizado pelo professor de vdrias formas, dependendo do trabalho que pretende
desenvolver com a sua turma, por exemplo, disponibilizando-o em papel,

discutindo-o com os alunos, ou de outra maneira que considere adequada.
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Tarefa 3

Propriedades das operacdes logicas

Considera quatro estados diferentes de um circuito elétrico em série, isto é, um
circuito em que os elementos sdo colocados uns a seguir aos outros,

representados na figura seguinte:

A I 5
W+ s, R—=
® + - 2 é@ -
©) s B 52

A I .5

D + - -
(D) - .- ®

Em qual ou quais do(s) circuito(s) a corrente elétrica chega a ldmpada S,

fazendo-a acender?

Considera quatro estados diferentes de um circuito elétrico em paralelo, isto é,
um circuito em que os elementos sdo colocados um ao lado do outro,

representados na figura seguinte:

(A) )

\)
® o -
- 4 B ()
L \S
A
C —c// — S
©  + | B +—X—

(D) + | B ® -

Em qual ou quais dos circuito(s) a corrente elétrica chega a lampada S,

fazendo-a acender?
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3.  Considera os circuitos elétricos seguintes (Circuitos I, I, III e IV),

representados na figura seguinte:

. A B S 4 s
'xf { ] ] {\”\:;.
Circuito I Circuito II
B A 5 — 5
} p 4 S * [:\\'\_.
Circuito III Circuito 1V

3.1. Considera todos os estados possiveis para as portas A e B dos circuitos I

e III e compara os respetivos resultados. O que concluis?

3.2. Considera todos os estados possiveis para as portas A e B dos circuitos II

e IV e compara os respetivos resultados. O que concluis?

Sejam A, B e C varidaveis logicas de entrada.

Completa a tabela de verdade correspondente a cada uma das seguintes

expressoes booleanas (l6gicas):

41 (A.B).C

(A.B).C

oO|lo|o|lOoO|lr|kr]|kRLr|~=|>
O|O|r | |O|O|~ ]|~ |
O|l~r|O|r|O|R]|]O|~]|O
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42. A.(B.C)

vy}

B.C A.(B.C)

O|mr|O|Rr|O|~]|]O|~]|O

O|lOo|Oo|O|r|r ]|, |r|X>
OO |, |k, |O|O | |F

4.3. Compara as duas tabelas de verdade anteriores. O que concluis?

4.4. Traduz por um esquema os circuitos elétricos correspondentes as
expressoes anteriores, 4.1 e 4.2, num estado a tua escolha. O que

concluis?

4.5. Se substituirmos a multiplicagdo booleana (conjunc¢do) pela adigdo
booleana (disjunc¢éo) nas expressoes de 4.1 e 4.2., o que se observa?

Justifica a tua resposta.

Sejam A, B e C varidaveis logicas de entrada.

5.1.  Constroi a tabela de verdade correspondente a cada uma das seguintes
expressoes booleanas (l6gicas) e traduz por um esquema os circuitos
elétricos correspondentes:

511. (A.B)+(A.C)

(@)
>
w
>
(@)

(A.B)+(A.C)

o|lo|lo|o|r|r|r]|~r]|>
oO|lOoO|lr|—r|O|O |, |~
O|lr |O|R|O | |O|F
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512. A.(B+C)

A B C B+C A.B+0C)
1 1 1
1 1 0]
1 0 1
1 0 0]
0 1 1
0 1 0]
0 0 1
0 0 0]

5.2.  Qual é o circuito mais simples (o que utiliza menos operacoes),

relativamente aos circuitos dos itens 5.1.1 e 5.1.2?
5.3. Compara as duas tabelas de verdade dos itens 5.1.1 e 5.1.2. O que

concluis?

Se trocarmos a multiplicagcdo booleana (conjungdo) pela adigdo booleana
(disjuncdo) e vice-versa nas expressodes de 5.1.1 e 5.1.2, o que se observa?

Justifica a tua resposta.
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Tarefa 4

Mais propriedades das operacgdes loégicas (booleanas)
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

A tarefa tem por objetivo que os alunos estabelecam relacdes de equivaléncia entre

expressoes booleanas (l6gicas) através da construcdo de tabelas de verdade,

utilizando as propriedades: elemento neutro, elemento absorvente e idempoténcia .

Conhecimentos prévios dos alunos: Proposi¢do, valor légico, simbolos dos

operadores booleanos (I6gicos).

Materiais e recursos: Simulador para construir circuitos elétricos (caso seja

necessario).

Notas e sugestoes:

Nesta tarefa a linguagem usada é a mesma da Légica Matematica. No entanto,
sugere-se que em paralelo, o professor, sempre que considerar oportuno, faca
referéncia a linguagem usada nas disciplinas da formacdo técnica.

O professor poderd comecar por propor a resolugdo a pares dos itens 1. e 2. e
solicitar que os alunos expliquem oralmente as suas resolugoes.

No final da resolugdo desses dois itens e apos todos os grupos terem concluido,

poderd ser feita uma discussdo em grande grupo com a sistematizacdo das ideias

principais, de modo a garantir que todas as propriedades foram identificadas.

Sugere-se que o professor proporcione aos alunos a utilizagdo dos simuladores

para circuitos elétricos de modo a fazerem as simulagdes que acharem necessdrias,

para comprovarem as tabelas de verdade e as propriedades, por exemplo, o que

estd disponivel em: https://academo.org/demos/logic-gate-simulator.
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1.

Tarefa 4

Mais propriedades das operacgdes loégicas (booleanas)

Seja A uma variavel légica de entrada, em que F ou O representa o valor l6gico

falso e V ou 1 representa o valor l6gico verdade.

Completa as tabelas de verdade relativas a cada uma das seguintes expressoes

l6ogicas e de seguida responde as questoes colocadas.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

AAV
A \Y AAV
\ \
F \

Com base na tabela de verdade obtida, qual é a influéncia de V (ou 1) na
operagdo conjungdo (multiplicagéo booleana)? O que podes concluir sobre

AAV?

AAF
A F AAF
V| F
F|F

Com base na tabela de verdade obtida, qual é a influéncia de F ( ou 0) na

operagdo conjungdo? O que podes concluir sobre A A F ?

AAA
Al A AAA
v |v
F|F

O que podes concluir sobre A A A ? Escreve uma expressdo equivalente a

AN A
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2.

1.7. Completa os seguintes espacgos de forma a obter afirmacdes verdadeiras
usando A, F, V, elemento absorvente, elemento neutro e idempoténcia (€ a
propriedade que algumas operagdes tém de poderem ser aplicadas varias

vezes sem que o valor do resultado se altere).

AAVEeVAA e ,Véo da conjuncdo.
AANFSFAA & ,Féo da conjungdo.
AANA® , Propriedade da da conjungdo.

Repete o item anterior, substituindo a conjungéo pela disjuncéo.
2.1. Completa as tabelas de verdade relativas as expressoes logicas A V V, A V

Fe AV Aeindicaainfluéncia de V e F na operacdo disjungdo.

211 AVV
A \ AVYV
vV |V
F vV

212. AVF
A F AV F
vV | F
F|F

2.2. Completa a tabela de verdade correspondente a A V A. O que podes

concluir?
A A AV A
\Y \Y
F|F

2.3. Completa os seguintes espacos de forma a obter afirmacdes verdadeiras

usando A, F, V, elemento absorvente, elemento neutro e idempoténcia.

AVVeVVA©e ,Véo da disjuncdo.
AVFeFVA® ,Féo da disjuncdo.
AVAe , Propriedade da da disjuncdo.
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Tarefa 5

Primeiras Leis de De Morgan
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

A tarefa tem por objetivo obter expressdes l6gicas (booleanas) equivalentes, de
modo a estabelecer as primeiras Leis de De Morgan, a partir de circuitos elétricos.
Pretende-se assim, a partir da utilizagdo das varias propriedades das expressoes
l6gicas (booleanas) e primeiras Leis de De Morgan, simplificar expressoes légicas

(booleanas) e consequentemente otimizar circuitos elétricos.

Conhecimentos prévios dos alunos: Proposi¢do, valor légico, simbolos dos

operadores booleanos (l6gicos), propriedades das operagdes légicas (booleanas).

Materiais e recursos: Simulador de circuitos elétricos. Algumas notas sobre a vida e

obra de Augustus De Morgan:

https://www.spm.pt/files/clube/outros/Augustus%20De%20Morgan.pdf

Notas e sugestoes:

No inicio da aula, o professor pode solicitar que os alunos resolvam, a pares ou em
grupo, os itens 1. e 2.

Nesta tarefa a linguagem usada é a mesma da Logica Matematica, mas sempre que
possivel e se o professor assim o entender, pode alterar as expressoes logicas
(booleanas) para a linguagem utilizada nas disciplinas da formagéo técnica do
curso que frequentam.

Durante a resolugdo dos itens 1. e 2., o professor deverd incentivar os alunos a
recorrer a um simulador de circuitos elétricos para validarem as suas conclusdes.
Assim que todos os alunos terminarem os dois itens propostos, poderd ser realizada,
em grande grupo, uma sistematizagdo das ideias principais e conclusées a que
todos chegaram. O professor chamard a atengdo para o facto de aquelas

propriedades se chamarem primeiras Leis de De Morgan,

podendo referir algumas notas sobre a vida e a obra de Augustus De Morgan.
A seguir, sugere-se que sejam resolvidos, em grupo, os restantes itens da tarefa e

feita a respetiva discussdo e correg¢do.
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Tarefa 5

Primeiras Leis de De Morgan

Augustus De Morgan (1806 - 1871) foi um matematico britGnico que, a par com o
matematico George Boole, contribuiu muito para o desenvolvimento da Logica.
As Leis de De Morgan permitem a simplificagdo de expressodes logicas e

consequentemente podem otimizar os circuitos elétricos.

1. Considera os circuitos elétricos I e II e as proposi¢oes A e B, representados na

figura seguinte:

.»
i N B,

Circuito |
. .
(
S -
:D G—————3P outPur
a A m—
<9—o—[>o—(9—
Circuito Il

1.1. Escreve a expressdo légica (booleana) associada a cada circuito elétrico.

1.2. Para cada expressdo légica (booleana) obtida em 1.1., constréi uma tabela
de verdade.
Podes aceder ao simulador Logic Gate Simulator, para confirmar os

resultados.

1.3. Para os mesmos valores de entrada, compara nas duas tabelas de verdade
os valores de saida. O que podes concluir relativamente das duas expressoes

I6gicas (booleanas) obtidas em 1.1.?
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2. Considera os circuitos elétricos III e IV e as proposi¢cdes A e B, representados

na figura seguinte:

}1 -
q _D— L-)—.—[>°— (3———8 oUTPUT

Circuito HI

A

B 05_[_‘

-—O OUTPUT

Circuito IV

2.1. Escreve a expressdo logica (booleana) associada a cada circuito elétrico.

2.2. Para cada expressdo logica (booleana) obtida em 2.1., constréi uma tabela
de verdade.

Podes aceder ao simulador Logic Gate Simulator, para confirmar os

resultados.

2.3. Para os mesmos valores de entrada, compara nas duas tabelas de verdade
os valores de saida. O que podes concluir relativamente das duas expressoes

logicas (booleanas) obtidas em 2.1.?
3. Simplifica cada uma das expressoes légicas seguintes, aplicando as leis de De
Morgan, onde A, B, C e D sdo proposigoes:
31 ~(~-AAB)
32. ~(AV(-BAC))

33. ~[(-AV C)A(BV -D)]
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Para cada uma das alineas do item 3., constroi os circuitos elétricos
correspondentes a expressdo inicial e simplificada, e verifica se para os mesmos

valores de entrada se verificam os mesmos valores de saida.

Escreve a expressdo logica (booleana), simplificada, para o circuito elétrico

representado na figura seguinte, tendo em conta as leis de De Morgan:

[ iﬁ *Dw%% SAIDA

NOT
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Tarefa 6

Primeiras Leis de De Morgan e propriedades das operacdes légicas (booleanas)
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

A tarefa tem como objetivo , a partir da utilizagéo das vdarias propriedades das
expressoes logicas (booleanas) e das primeiras Leis de De Morgan, simplificar as
expressoes logicas (booleanas) e consequentemente obter circuitos elétricos mais

simples.

Conhecimentos prévios dos alunos: Proposi¢do, valor légico, simbolos dos

operadores booleanos (I6gicos), propriedades das operagdes légicas (booleanas).
Materiais e recursos: Simulador para construir circuitos elétricos.

Notas para professor:

No inicio da aula, o professor pode solicitar que os alunos resolvam, a pares ou em
grupo, os itens da tarefa.

Nesta tarefa a linguagem usada deve ir alternando entre a usada na Légica
Matematica e a que € usada nas disciplinas da formagdo técnica dos cursos,
frequentados pelos alunos, que podem usar as notacdes que entenderem, nas suas
resolucdes.

No final da resolugdo da tarefa, o professor podera solicitar que os vdrios grupos
apresentem as suas respostas, as comparem e as corrijam.

Recomenda-se que, em caso de duvidas, os alunos possam recorrer ao simulador

disponivel em: https://academo.org/demos/logic-gate-simulator
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1.

2.

3.

Tarefa 6
Primeiras Leis de De Morgan e propriedades das operacdes légicas (booleanas)
Utilizando as propriedades, simplifica as seguintes expressoes logicas:
11. AV(-AAB)
12. (FAA~B)V (A A B)
13. (AABAC)V(AA-C)V(AA-B)

Considera o circuito elétrico representado na figura seguinte:

AND

S e

X LULEN = w
(= —[>°— OUTPUT

2.1. Escreve a expressdo logica (booleana) correspondente.

2.2. Simplifica a expressdo anterior e desenha o correspondente circuito

elétrico simplificado.
Mostra, aplicando as propriedades das operagdes loégicas, que:
31, ~(pVQg)Ap=F
32. -[(pV-a)A ~(-pAQq)]l=-pAq

33 ~AV[~(-AVC)V(AAB)]=~(AAC)VB
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4. Considera o circuito representado na figura seguinte:

¥
OUTPUT

Mostra que o circuito anterior pode ser simplificado para:

X X
3 OUTPUT

5. Dadas duas proposigoes p e g, mostra que:
51 pV (~(p A ~-q)) é uma tautologia.
52. pA(-~(pV ~-q)) éuma contradi¢do.

6. Sep, qersdo proposicoes taisque p A ~q e ~r V q séo falsas, qual € o valor

logico de p, g e de r? Justifica a tua resposta.
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GLOSSARIO

Tarefa 1

Um pouco de historia...

Em 1854, George Boole introduziu o formalismo que até hoje se usa para o tratamento
sistematico da légica, que é a chamada Algebra Booleana. Em 1938, Claude Shannon
aplicou esta dlgebra para mostrar que as propriedades de circuitos elétricos podem
ser representadas por uma Algebra Booleana com dois valores (que podem ser
denotados por: falso ou verdadeiro; [F, V]; desligado ou ligado; aberto ou fechado; ou

aindaq, 0 (zero) ou 1 (um)).

Proposicdo é todo o conjunto de palavras ou simbolos a qual é possivel atribuir um e
um s6 valor légico de verdadeiro ou falso, ou € uma expressdo que poderemos dizer

sem ambiguidade que é verdadeira ou falsa (expressdo logica).

Quando uma proposic¢do é verdadeira, diz-se que tem valor légico “verdade”,
abreviadamente designada por V.
Quando uma proposicdo é falsa, diz-se que tem valor légico “falso”, abreviadamente

designada por F.

Principio da ndo-contradicdo
Nenhuma proposicéo pode ser ao mesmo tempo falsa e verdadeira (E impossivel ser e

ndio ser do mesmo tempo).

Principio do terceiro excluido

Toda a proposicdo ou € falsa ou € verdadeira.

Raciocinio légico é um processo de estruturacdo do pensamento de acordo com as
normas da légica que permite chegar a uma determinada conclusdo ou resolver um
problema.

Frequentemente, o raciocinio l6gico é usado para estabelecer relagdes ou tirar
conclusoes, sendo também util para justificar, analisar, argumentar ou confirmar

alguns raciocinios.
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Podemos classificar as proposicdes em trés tipos: tautologia, contradicéo e
contingéncia.
e Uma proposicdo que é sempre (inequivocamente) verdadeira é uma tautologia.
Exemplo:
Um canguru é um canguru.
Nd&o é necessdrio observar qualquer canguru para saber que esta proposi¢do &
sempre verdadeira, logo é uma tautologia.
e Uma proposicdo que é sempre (inequivocamente) falsa € designada por
contradic¢do.
Exemplo:
Um canguru é um gato.
Esta proposicdo é sempre falsa, logo, € uma contradigdo.
e Uma proposi¢cdo que ndo seja inequivocamente verdadeira ou inequivocamente
falsa diz-se uma contingéncia.
Exemplos:
Esta sol.
Esta proposi¢cdo pode ser verdadeira num determinado dia e falsa num outro
dia.
x? é par.

Se x for par a proposi¢do € verdadeira, se x for impar a proposicdo é falsa.
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GLOSSARIO

Tarefa 2

A Algebra de Boole é um ramo da Algebra que trata de operacées logicas e
manipulacdo de valores bindrios. Foi desenvolvida por George Boole no século XIX e é
fundamental para o projeto e andlise de circuitos elétricos, sistemas digitais e
programacdo de computadores.
Na Algebra de Boole as varidveis sdo os valores l6gicos sobre os quais atuam
operadores recorrendo a conectivos légicos cujo resultado é uma proposigdo. Cada
proposicdo (ou expressdo légica) assume um de entre dois valores possiveis: falso ou
verdadeiro, ou entdo, F ou V, ou ainda O ou 1.
Os operadores mais elementares sdo representados por um simbolo especifico. Estes
simbolos quando associados a circuitos elétricos sdo conhecidos por portas légicas.
Vamos comecar por estudar trés operadores elementares (ou conectivos l6gicos):

e a Negacdo (NAO);

e a Disjungdo (OU);

e a Conjungdo (E).

Como os valores logicos sGo apenas dois, o nimero de combinagdes possiveis numa
expressdo logica é finito, e podemos entdo descrever facilmente qualquer expressdo

l6gica através de tabelas designadas por tabelas de verdade.

Operador Negagédo (NAO)

Definicdo

Resulta na negagdo do valor légico de entrada.

Ou seja, se o valor légico de entrada A for:
e verdadeiro (V ou 1), a sua negacgdo é falso (F ou 0);
e falso (F ou 0), a sua negacdo € verdadeiro (V ou 1).

Simbolo Porta légica

(do operador) | (nos circuitos elétricos) Tabela de verdade

A | -A
- _|>°_ v F

(NOT) F \Y
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Operador Disjuncéo (OU)

Definicdo

sdo falsos.

Resulta verdadeiro (V ou 1) se pelo menos um dos valores légicos de
entrada for verdadeiro (V ou 1).
Ou sejq, resulta falso (F ou 0) , apenas quando os dois valores de entrada

Simbolo
(do operador)

Porta légica
(nos circuitos elétricos)

Tabela de verdade

\%

- -

(OR )

nmimi<|<|>
Mmi<|Nn|<|@
NI [I< LK<

Operador Conjuncdo (E)

Definicdo

for falso.

Resulta falso (F ou 0) se pelo menos um dos valores légicos de entrada

Ou seja, resulta verdadeiro (V ou 1), apenas quando os dois valores
l6gicos de entrada forem verdadeiros.

Simbolo
(do operador)

Porta légica
(nos circuitos elétricos)

Tabela de verdade

A

U

(AND)

A

nmimni< (<>
Mmi<|Nn|<|®@
m|mn|mnI<|>
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GLOSSARIO

Tarefa 3

Circuitos em série e circuitos em paralelo

Em esquemas elétricos, os simbolos seguintes representam, respetivamente:
1. — +«— um interruptor desligado (aberto);

2. um interruptor ligado (fechado);

3. o2 uma lédmpada.

Num circuito, a corrente elétrica circula da esquerda para a direita (do sinal + para o
sinal -).
Num circuito, um interruptor funciona como uma proposi¢céio que assume os seguintes

valores:

e Vou 1, quando estd fechado (hd passagem de corrente)

| /
e F ou 0, quando estd aberto (ndo hd passagem de corrente) —— *——

Existe uma forte relagdo entre os circuitos elétricos e as operagdes logicas
elementares, como a conjun¢do (multiplicacdo booleana) (E; A ;.) e a disjungdo

(adi¢do booleana) (OU; V ; +).

Circuito conjuncdo ou multiplicagdo booleana (ou circuito “E” ou circuito “AND”):

A ABouAB

N ‘_,.J" ~ )
Circuito em série: X

Circuito disjuncdo ou adi¢do booleana (ou circuito “OU” ou circuito “OR”): A V B ou

A+B
—1 & 0y
Circuito em paralelo: "
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Duas expressoes légicas dizem-se equivalentes (e usa-se o simbolo <) se tiverem o

mesmo valor légico.

O itens 3. e 4. conduzem das seguintes propriedades:

Propriedade Comutativa

AAB®BAA
AB < B.A

AVBeBVA
A+B&©B+A

Propriedade Associativa

(AAB)AC®AA(BAC)
(A.B).C®A.(B.C)

(AVB)VC&® AV (BVC)
(A+B)+C® A+(B+0)

O item 6. conduz a seguinte propriedade:

Propriedade Distributiva

AV(BAC)®(AVB)A(AVC)
A+(B.C)® (A+B).(A+C)

AA(BVC)®(AAB)V(AAC)
A.(B+C)® (A.B)+(A.C)

Para decidir se duas expressoes sd@o logicamente equivalentes, construimos as tabelas

de verdade para cada uma e depois verificamos se elas produzem os mesmos

resultados para cada uma das escolhas das entradas possiveis. Se o fizerem, as

expressoes sdo logicamente equivalentes. Se diferirem, mesmo em um sé caso,

teremos de concluir que as expressoes ndo serdo equivalentes.
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