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Nota de apresentacdo

A Direcdo-Geral da Educagdo (DGE) tem vindo a conceber e a concretizar um
conjunto de atividades destinadas a apoiar a generalizagdo dos programas
(Aprendizagens Essenciais) de Matematica para os 10.°, 11.° e 12.° anos de
escolaridade, designadamente nas disciplinas de Matematica A, Matematica B
(Matemdtica Aplicada das Artes Visuais) e nos médulos de Matemdatica dos Cursos
Profissionais.

E essencialmente no dmbito do Grupo de Trabalho (GT) do Desenvolvimento
Curricular e Profissional em Matematica para o Ensino Secunddario (DCPMES)
que tais atividades tém sido apresentadas, pensadas, discutidas e planeadas.
Integram este GT os docentes e investigadores Jaime Carvalho e Silva
(Coordenador), Alexandra Rodrigues, Ana Breda, Antonio Cardoso, Antonio
Domingos, Carlos Albuquerque, Cristina Cruchinho, Cristina Negra, Emanuel
Martinho, Helder Manuel Martins, Hélia Jacinto, Jodo Almiro, Luis Gabriel,

Maria Eugénia Graga Martins, Maria Manuel Torres, Maria Teresa Santos, Nélia
Amado, Nélida Filipe, Paulo Correia, Pedro Freitas, Pedro Macias Marques, Raul
Goncalves, Rui Gongalo Espadeiro e Susana Carreira.

As ColetGneas de Tarefas destinam-se a apoiar a implementag¢do dos programas de
Matematica ja referidos. SGo materiais que foram na sua grande maioria testados
em turmas piloto que se iniciaram no ano letivo de 2023/2024 e sGo acompanhados
de alguns dos comentdarios motivados pela sua aplicagéio em sala de aula. Contudo,
ndo substituem outros elementos de estudo e de consulta, mas constituem
certamente referéncias de qualidade que, com certeza, ajudardo os professores de
Matematica a aprofundar os seus conhecimentos sobre a natureza e as finalidades
dos programas, sobre questoes matematicas, pedagogicas e didaticas ou sobre a
concecgdo e o desenvolvimento de projetos. Neste sentido, sGo materiais que,
passados pela prova essencial da realidade da sala de aula, podem apoiar os
professores na selecdo e na planificacdo de tarefas que mais facilmente concretizem
as ideias inovadoras do curriculo e envolvam os alunos em atividades matematicas
relevantes, empreendendo uma formag¢do matematica abrangente e inovadora.

A aprendizagem de conceitos estruturantes e de competéncias essenciais dos alunos
no dmbito da cidadania, implica disponibilizar aos alunos um conjunto variado de
ferramentas matematicas. Assim, aposta-se na diversificacdo de temas
matematicos, e das abordagens a cada tema, valorizando competéncias algébricas
em paralelo com métodos numéricos e o raciocinio dedutivo a par do recurso a
tecnologia. Estas Coletaneas de Tarefas pretendem oferecer exemplos muito
concretos de forma a contribuir para esse objetivo.

Os professores das Turmas Piloto e os restantes elementos do GT DCPMES sdo
professores, formadores e investigadores com percursos académicos e profissionais
diversificados e significativos. Estas Coletaneas de Tarefas foram aplicadas num
conjunto de furmas em escolas de Portugal Continental que aceitaram integrar a
antecipag¢do da aplicagdo das novas Aprendizagens Essenciais, com a preocupagdo
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de encontrar uma grande diversidade regional, com escolas localizadas em grandes
centros urbanos e localizadas no interior, com turmas grandes e turmas pequenas,
com alunos com condigdes socioeconémicas muito diferentes, dando garantia de
uma melhor adequagdo aos alunos das escolas de hoje.

A testagem das tarefas agora publicadas € uma caracteristica essencial do trabalho
presente ao permitir uma reflexdo sobre a aplicacdo pratica das tarefas em salas de
aula reais e um posterior refinamento dessas mesmas tarefas. Além do mais iréio
permitir, mais facilmente, uma aplicacdo a diferentes ambientes escolares e
adaptagdes em diferentes diregdes, atendendo aos detalhes que emergiram da sua
aplicagdo concreta. Os professores das turmas piloto e respetivas
escolas/agrupamentos de escolas em 2023/2024 foram:

Alexandra Ferrdo (Agrupamento de Escolas Poeta Antonio Aleixo), Ana Catarina
Lopes (Escola Secunddria Cacilhas Tejo), Ana Cristina Gomes (Agrupamento de
Escolas Soares Basto), Cristina Cruchinho (Escola Secunddria Filipa de Vilhena),
Cristina Fernandes (Agrupamento de Escolas de Sampaio), Elisabete Sousa
(Agrupamento de Escolas de Trancoso), Elisabete Sousa Almeida (Agrupamento de
Escolas de Satdo), Elsa Gomes (Escola Secundaria de Pacos de Ferreira), Eunice
Tavares Pita (Agrupamento de Escolas Gabriel Pereira), Helder Manuel Martins
(Escola Secundaria Antonio Damasio), Joaquim Rosa (Escola Secunddria Luis de
Freitas Branco), Maria Teresa Santos (Escola Profissional de Agricultura e
Desenvolvimento Rural de Vagos), Marilia Rosdrio (Escola Secunddria de Tomaz
Pelayo), Marisabel Antunes (Escola Secunddria D. Dinis, Coimbra), Nélida Filipe
(Agrupamento de Escolas Dra. Laura Ayres), Paula Teixeira (Escola Secunddria Jodo
de Barros), Paulo Correia (Agrupamento de Escolas de Alcacer do Sal), Raul Aparicio
Gongalves (Agrupamento de Escolas de Ermesinde), Rui Goncalo Espadeiro
(Agrupamento de Escolas de Redondo), Sandra Afonso (Escola Secundaria José
Saramago), Sara Faria Monteiro (Escola Secunddria Pedro Nunes), Veronica Lopes
(Agrupamento de Escolas Poeta Antonio Aleixo).

A DGE tem vindo a desenvolver um processo de apoio sistematico e persistente aos
professores de Matematica que iniciam em 2024/2025 a generalizagdo dos novos
programas de Matematica do Ensino Secunddrio, e que inclui, entre outras
iniciativas: a dinamizag¢do de Turmas Piloto em mais de uma vintena de escolas; a
edicdo de vdrias Colet@neas de Tarefas e outras brochuras; a formagdo de
professores formadores que determina uma rede nacional de professores que,
localmente, apoiam os seus colegas e desenvolvem agdes de formacdo para todas
as escolas; uma base de dados de tarefas novas ou ja anteriormente publicadas e
adequadas aos novos programas; € um conjunto de semindrios a dist@ncia
(webinars) dedicados a temas relevantes suscitados pelos novos programas.

Os desafios dos tempos modernos sdo significativos e por isso € fundamental que o
curriculo na escolaridade obrigatoria dé resposta a todos os alunos, tendo em vista
a sua formag¢do matematica enquanto cidaddos, proporcionando-lhes uma
experiéncia rica, adequada ao seu nivel etdrio e ao alcance de todos, tendo o
cuidado dos formalismos e dos niveis de abstra¢cdo serem adequados ao trabalho a
desenvolver em cada tema. A matematica deve ser um importante contributo para a
resolucdo de problemas, possibilitando que os alunos mobilizem e desenvolvam o



seu raciocinio com vista a tomada de decisdes e a construgdo e uso de estratégias
adequadas a cada contexto.

Finalmente, esperamos que as professoras e os professores de Matematica do
ensino Secunddrio, bem como toda a comunidade, possam reconhecer utilidade nos
materiais agora disponibilizados, quer no dmbito da planificagdo das suas
atividades de ensino quer ainda como referéncias e instrumentos de reflexdo, de
autoformagdo e de desenvolvimento profissional. A DGE e o GT DCPMES, como lhes
compete, ndo deixardo de continuar a desenvolver esforcos para apoiar e melhorar
o desenvolvimento curricular na disciplina de Matematica. Para tal, continuamos a
contar com os professores e com o seu profissionalismo empenhado, informado e
consciente, elemento essencial e decisivo no processo de efetiva melhoria do ensino
e da aprendizagem da Matemadtica.

Pelo GT DCPMES

Jaime Carvalho e Silva
Coordenador



TEMA - PROBABILIDADE

Aulas Nome da Topicos/ Objetivos de Aprendizagem Tipo de Ideias chave | Areas de Competéncia
(50 Subtopicos trabalho das AE do PASEO
. Tarefa
min)
e Distinguir entre fendmeno aleatério e ndo
aleatério (deterministico).
e Compreender que as realizagdes individuais de
. um fenémeno aleatério sdo incertas, mas
Probabilidade . - L.
existe um padrdo genérico de comportamento,
Fenémeno recorrendo-se a Teoria da Probabilidade para
aleatério construir modelos matematicos que descrevam
a regularidade estatistica observada numa
Experiéncia longa série de repeti¢des do fenébmeno.
aleatéria e Compreender que: e Comunicagdo
- A realizagéo de um fenémeno aleatério se da Trabalho matematica
Tarefa 1 Espaco de o nome de experiéncia aleatéria; em grande | ® 2"?::352 p:r:]a 9 | e Compreende, interpreta e
3 Reavivando a resultados ou - Ao conjunto S dos resultados possiveis se da o [ 9rupo, com prendizag comunica, utilizando
Memoéri discussdo | ® Raciocinio e li tematica (A
emoria espaco nome de espaco de resultados ou espago 16ai inguagem matematica (A)
amostral : em turma ogica
amostral;

Acontecimentos

Unido e
intersecdo de
acontecimentos

- Um acontecimento é um subconjunto do
espaco de resultados e que a estes resultados
se dd o nome de “resultados favordveis” a
realizagdo do acontecimento;

e Relembrar os conceitos: acontecimento certo,
impossivel, elementar e composto;
acontecimentos disjuntos ou mutuamente
exclusivos; acontecimentos contrdrios ou
complementares; unido e intersegéo de
acontecimentos

matematica




e Compreender que a carateristica do fenédmeno
aleatério permite definir, intuitivamente, a
probabilidade de um acontecimento A,
representada por P(A), como sendo o valor
para o qual estabiliza a frequéncia relativa da

e Comunicagdo
matemadtica

e Compreende, interpreta e
comunica, utilizando
linguagem matematica.
(A)

e Analisa criticamente as
conclusdes a que chega,

S . Trabalho - reformulando, se
realizagdo de A, num grande nimero de e Praticas necessdrio, as estratégias
Probabilidade . A L em enriquecedoras e ’
repeticdes da experiéncia aleatéria, nas pequenos iatividade adotadas. (C)
s . . criativida .
Tarefa 2 mesmas condi¢des, ou seja, P(A) é o valor em grupos, o Tarefas e e Trabalha em equipa e
Jogo da Gléria | Probabilidade tabiliza ™ ond ; com FeCUrsos aprende a considerar
frequencista que estabiliza =", onde n, representa o discussdo educativos diversas perspetivas e a
namero de vezes que se realizou A em n em turma | ¢ Recurso construir consensos. (E)
repeticdes da experiéncia aleatéria. sistematico & ® Trabalha com recurso a
e Reconhecer que as probabilidades associadas tecnologia materiais, ms'rrqmep'ros,
. . ferramentas, maquinas e
aos acontecimentos elementares tém de ser -
X equipamentos
nUumeros entre 0 e 1 e que a soma total deve tecnolégicos, relacionando
ser 1. conhecimentos técnicos e
cientificos. (I)
e Compreender que quando se puder admitir que
os acontecimentos elementares sdo . ~
) s - e Comunicagdo
equiprovaveis, se pode utilizar a regra de matematica e Compreende, interpreta e
Probabilidade Laplace para determinar a probabilidade de Trabalho | o Resolucéo de comunica, utilizando
um acontecimento 4, com o seguinte em problemas, linguagem matematica.
Tarefa 3 Regra de enunciado: pequenos modelacdo e (A)
O Jogo do Laplace P(A) = Nimero de resultados favoréveis a A grupos, conexoes e Analisa criticamente as
Rapa Nimero de resultados possiveis _com e Raciocinio e conclusdes a que chega,
Modelo de e Compreender que a descri¢éio do fenébmeno discusséo l6gica reformulando, se
aleatério é feita através de um modelo de em turma matemdtica necessdrio, as estratégias

probabilidade

probabilidade, constituido pelos resultados
possiveis e a probabilidade atribuida a cada
resultado.

o Avaliagdo para a
aprendizagem

adotadas. (C)




e Reconhecer que a probabilidade de um
acontecimento é igual d soma das

e Resolugdo de

probabilidades dos acontecimentos problemas,
Probabilidade elementares constituidos pelos resultados que modelagéo e e Compreende, inferpreta e
o compdem. Trabalho conexdes comunica, utilizando
Regras da e Utilizar a representagdo dos acontecimentos o eur2nos e Tarefas e linguagem matematica.
Tarefa 4 probabilidade em diagramas de Venn para mostrar que, Ped recursos A
e . . . grupos, educativos ¢ Analisa criticamente as
Cdes e Gatos dados dois acontecimentos A e B quaisquer, com . ~
Probabilidade P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) discuss@o * Comunlf:ngo conclusoes a que chega,
. : matematica reformulando, se
dauniGode | e Reconhecer que se admite que os emturma | o Avaliagdo paraa | necessdrio, as estratégias
acontecimentos acontecimentos elementares sd@io equiprovaveis aprendizagem adotadas. (C)
quando ndo haja & partida razdo para admitir
que os resultados do espacgo de resultados ndo
tenham igual possibilidade de se verificarem.
e Saber que a probabilidade de um
acontecimento A se realizar, condicionada ou
sabendo que o acontecimento B se realizou, ® Resolugdo de
Probabilidade com P(B)>0, se representa por P(A|B) e se problemols,
condicionada calcula de acordo com a seguinte férmula: modelagdo e
P(A|B)=P(ANB)P(B). conexoes
. s e Raciocinio e .
Definicéo e Reconhecer que a partir da definigdo de Trabalho l6gica ) Compr(_aendet [n'rerpre'ro e
Tarefa 5 probabilidade condicionada se pode definir a em matematica comunica, UTI|IZC|nC:|O.
Representantes Regra do probabilidade simultdnea de dois pequenos | ¢ Torefas e linguagem matematica.
da turma no produto acontecimentos, chamada regra do produto, grupos, recursos (A) .
Parlamento P(ANB)=P(A)-P(B|A) ou P(ANB)=P(B)-P(A|B) _com educativos ° qurz(r]mlc?::r:oigiucllzéf
dos Jovens Arvore de conforme seja A ou B o acontecimento que estd ::;cﬁ]s:ﬁg e Organizagdo do dir?/ersas perspetivas e a

probabilidades

Tabelas de
contingéncia

a condicionar.

e Reconhecer a utilidade de arvores de
probabilidade para organizar a informagéao
disponivel sobre os acontecimentos em cadeia.

e Reconhecer a utilidade das tabelas de
contingéncia para calcular a probabilidade
condicionada.

trabalho dos
alunos

e Comunicagdo
matematica

construir consensos. (E)




e Identificar que os acontecimentos A e B, com

e Resolugdo de

> problemas,
P(A)>0 e P(B)>0, séo independentes quando a modelacdo e
Probabilidade ocorréncia de um deles néo altera a conexdes Compreende. inferoreta e
ici . A . . o . i
condicionada probabilidade da ocorréncia do outro, ou seja, Trabalho | ¢ Raciocinio e pr gl
PAIBY=P(A) (A ind dente de B) e P(BIA)=P(B) em lbgica comunica, utilizando
= independente de B) e = ; “ii
:I'orefg 6 Regra do i pequenos matematica linguagem matematica.
Ndo deixem (B independente de A). (A)
produto. L grupos, e Tarefas e .
morrer os e Reconhecer que outra definigéo de com FeCUrsSOS e Trabalha em equipa e
corais i anci i i i & . aprende a considerar
Acontecimentos |ndepenFIenC|q consiste en_"l dizer que os discussdo educativos dP ;
: acontecimentos A e B séo independentes se e emturma |40 izacéo d Iversas perspefivas € a
independentes. ) L rganizacdo do construir consensos. (E)
sO se P(ANB)=P(A)xP(B). As duas defini¢des de trabalho dos ’
independéncia sd@o equivalentes desde que se alunos
exija que P(A)>0 e P(B)>0. ¢ Comunicagao
matematica
e Resolugdo de
problemas,
modelagdo e e Compreende, interpreta e
conexdes comunica, utilizando
e Raciocinio e linguagem matematica.
. Trabalho légica (A)
Probabilidade em matematica ¢ Analisa criticamente as
Tarefa 7 condicionada pPequenos | ¢ Tarefas e conclusdes a que chega,
Se beber ndo o Resolver problemas em contexto real grupos, recursos reformulando, se
conduza Acontecimentos _com educativos necessdrio, as estratégias
independentes discussdo | 4 Organizagdo do adotadas. (C)
em turma

trabalho dos
alunos

e Comunicagdo
matematica

o Avaliagdo para a
aprendizagem

e Trabalhar em equipa e
aprende a considerar
diversas perspetivas e a
construir consensos. (E)




Tarefa 1

Reavivando a Memoéria
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:
Nesta tarefa pretende-se que os alunos recordem conceitos trabalhados ao longo

do 3.° ciclo do ensino bdsico.

Conhecimentos prévios dos alunos: Fenédmeno aleatério e ndo aleatoério,
experiéncia aleatoria, espago de resultados ou espaco amostral, acontecimento,

unido e interse¢do de acontecimentos e classificagdo de acontecimentos.
Materiais e recursos: Telemoével com acesso a Internet.

Notas e sugestoes:

Cada docente deve criar o seu proprio Mentimiter para que possa analisar os
resultados da respetiva furma. Se necessario, pode aceder ao site
https://ciencias.ulisboa.pt/pt/mentimeter

para obter informacdes sobre a criacdo/utilizagdo do mesmo.

Os exemplos apresentados no Mentimiter devem ser analisados em grande grupo.

E importante que, ao longo ou no final da tarefa seja feita uma sistematizacéo dos
conteldos trabalhados (nogdo de experiéncia, experiéncia aleatéria e determinista,

acontecimento, espaco amostral, ...).

Coletanea de tarefas das turmas piloto (Matematica B)
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Tarefa 1

Reavivando a Memoéria

Com esta tarefa pretende-se que recordes alguns conceitos que estudaste no 3.°

ciclo.

1.1
1.2.

2.1
2.2

Acede ao link do Mentimeter e regista uma experiéncia aleatoria.
Discute com os teus colegas as opgdes apresentadas para experiéncia

aleatéria.

Acede ao link do Mentimeter e regista uma experiéncia deterministica.
Discute com os teus colegas as opgdes apresentadas para experiéncia

deterministica.

Cinco amigos juntaram-se para assistir a um jogo de futebol: Filipa, Antonio,

Maria, Paulo e Rebecca.

Sabe-se que:

apenas as raparigas sdo adeptas do Belenenses;
a Maria e o Paulo sGo os Unicos adeptos do Portimonense;

o Antoénio é o Unico adepto da Académica.

Considera a experiéncia aleatéria que consiste em escolher um destes amigos,

0o acaso, e os seguintes acontecimentos:

3.1

3.2.

A:"é adepto da Académica” ;

B: "é adepto do Belenenses"” ;

P:"é adepto do Portimonense” .

Escreve na forma de conjunto (definir em extensdo) os elementos que
compdéem cada um dos acontecimentos A, B e P.

Justifica as seguintes afirmagdes no contexto da situagdo apresentada:
3.21. A n B éum acontecimento impossivel .

322. AU B U Péum acontecimento certo.

3.23. B N P éum acontecimento elementar.

3.24. A U P éum acontecimento composto.

Sugestdo: Comeca por identificar os elementos de cada acontecimento.

Coletanea de tarefas das turmas piloto (Matematica B)
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Considera a experiéncia aleatéria que consiste em langar um dado
cubico, equilibrado, com as faces com um nimero de pintasde 1 a 6, e

registar o numero de pintas da face que fica voltada para cima.

4.1. Escreve o espaco de resultados ou o espago amostral (conjunto de todos

os resultados) e representa-o por uma das letras: E ou S ou Q.

4.2. Considera os acontecimentos:
A:"O nimero de pintas da face voltada para cima é um nimero impar” .
B:"O nimero de pintas da face voltada para cima € um nimero par”.
C:" O niUmero de pintas da face voltada para cima € um niimero primo”.
D:"O namero de pintas da face voltada para cima é um namero

composto” .
Escreve, em extensdo, cada um dos acontecimentos 4, B, C e D.

4.2.1. Define os acontecimentos seguintes por palavras tuas:
4211 AnB;
4.212. AUB;
4213 CnD;
4214. CuUD.

4.2.2. Escolhe a opg¢do que define em extensdo os acontecimentos:

4221. AnNnB

(A) {1,2,3,4,5,6} (B) {2, 4,6}
(C) {1,3,5,6} (D) @
4222. AUB
(A) {1,2,3,4,5,6} (B) {2, 4,6}
(©) {1,3,5,6} (D) &
4223 CnD
(A) {1,2,3,4,5,6} (B) {2,3,5}
(C) {2,3,4,5,6} (D) @
4224. CUD
(A) {1,2,3,4,5,6} (B) {4, 6}
(€) {2,3,4,5,6} (D) &

Coletanea de tarefas das turmas piloto (Matematica B)
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4.23. Completa as afirmacgdes, selecionando a opg¢do correta que

consta na tabela seguinte. A cada espago em branco corresponde

uma opgdo.
I II III
a) disjuntos a) intersecdo | a) acontecimento impossivel
b) contrarios b) reunido b) acontecimento certo

Os acontecimentos C e D dizem-se __ I ,porqueasua__II &
um III .
Os acontecimentos A e B dizem-se __ 1, porqueasua__II &

um III .

Os acontecimentos disjuntos também podem ser designados por
acontecimentos incompativeis ou mutuamente exclusivos.

Os acontecimentos contrdrios também podem ser denominados por
acontecimentos complementares.

O acontecimento contrario do acontecimento A representa-se por A .
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Tarefa 2

O Jogo da Gléria
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:
O objetivo desta tarefa é recordar a definigdo frequencista de probabilidade e

aplica-la a situagdes diversas.
Conhecimentos prévios dos alunos: Frequéncia relativa.

Materiais e recursos: Equipamento digital com acesso a Internet e calculadora

grafica.

Notas e sugestoes:
Propde-se que se inicie a aula com a visualizacdo do video "Hoje lavas tu a louca -

Isto € Matematica” para introduzir o topico abordado nesta tarefa.

A tarefa proposta, relativa ao Jogo da Gléria, foi criada de forma a que os alunos
compreendam que uma boa alternativa para o calculo da probabilidade de alguns
acontecimentos € um processo experimental, uma vez que o valor tedrico da
probabilidade pedida ndo é facil de calcular com os conhecimentos que se tém
neste nivel de ensino. O valor expectavel para esta probabilidade aproxima-se de
0,285 (realizando 5000 experiéncias).

No item 5. da Parte 2, os alunos apresentaram alguma dificuldade, ja prevista, tendo
em conta o seu cariz exploratério. Alguns alunos conseguiram ter uma ideia intuitiva
do resultado, no entanto, precisaram de ajuda para definir e concretizar uma
estratégia de resolugdo valida.

Numa das turmas piloto, o item 4. gerou grande discussdo porque os alunos
consideraram que com 10000 langamentos, as frequéncias relativas de rosa, azul e
verde deveriam ser respetivamente, 0,5 , 0,25 e 0,25 para que se pudesse afirmar
que as faces azul e verde eram em numero igual e o nUmero de faces rosa era o
dobro.

Noutra turma, constatou-se que ao ser dada uma tabela com as frequéncias
absolutas, os alunos mostraram dificuldades em considerar o valor da frequéncia
relativa como uma boa aproximagdo do valor da probabilidade de um

acontecimento.
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Tarefa 2

O Jogo da Gléria

Parte 1

1.

Visiona o video de "Hoje lavas tu a louca - Isto é Matematica”.

Na experiéncia aleatéria, langamento de uma moeda equilibrada, considera os
seguintes acontecimentos:
A: “ Sair Cara” ;

B: “ Sair Coroa” .

Sabe-se que:
Cara: E o lado da moeda que geralmente apresenta uma imagem ou um
simbolo, como a efigie de uma personalidade nacional, uma figura histérica
ou um simbolo representativo do pais.
Coroa: E o lado oposto da moeda, que muitas vezes apresenta uma imagem

diferente, com um valor numérico.
Comenta as seguintes afirmagdes, justificando se sdo verdadeiras ou falsas:

1.1.  “Para o acontecimento 4, é certo que a frequéncia relativa, em 10
langamentos da moeda, € 50%.”

1.2. “Se em 1000 repeti¢cdes da experiéncia obtivermos 900 vezes o
acontecimento B, podemos suspeitar (fortemente) que a moeda esta

viciada.”

O Jogo da Gléria, também conhecido como Jogo Real
do Ganso, foi um dos primeiros jogos de tabuleiro a
ser fabricado comercialmente. E um jogo que recorre
ao lancamento de dados para ditar a progressdo dos
jogadores. O tabuleiro € frequentemente organizado
em forma de espiral, com as pegas do jogo

comegando na casa com o nimero 1. Todos os

espagos no tabuleiro séio numerados, tendo alguns
uma ilustragdo indicando uma agdo especifica
(prémio ou castigo). Acredita-se que o jogo tenha sido criado em Itdlia, durante

o século XV.
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Ganha o jogador que primeiro chegar ao ultimo espaco (centro do tabuleiro),

evitando perigos como o Hotel, a Ponte e a Morte.

Na sua vez de jogar, cada jogador langa um dado cubico, numerado de 1 a 6, e
avanga o correspondente nimero de casas no tabuleiro de acordo com o
numero da face do dado que saiu. A casa onde vai parar podera ditar se recebe

um prémio ou um castigo.

Numa certa versdo do Jogo da Gléria, a casa n.’ 9 é a “casa da morte” e o

jogador que la parar é eliminado.

( )
) {

1 2 3 4 5 6 7 8 2 S g 10

2.1. Discute as questdes seguintes, relativamente a este jogo, com os teus

colegas:

e Serd muito provavel um jogador ser eliminado?

e E possivel quantificar essa probabilidade? Como?

2.2. Nao é facil obter o valor exato da probabilidade pedida. No entanto,

podemos obter uma boa aproximagdo recorrendo a experiéncias.

Cada experiéncia consiste em lancar vdrias vezes o dado até que a soma
dos valores obtidos seja igual a 9 (atinge a casa da morte e o jogador é
eliminado), ou a soma seja superior a 9 (ultrapassa a casa da morte e o

jogador continua em jogo).

A simulagdo do langcamento do dado cubico pode ser realizada, por
exemplo, recorrendo a calculadora grafica, a simuladores na internet ou

ao Geogebra.
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Apresentam-se a seguir dois exemplos de simula¢do do jogo com recurso

ao Geogebra:

Experiéncia 1 Experiéncia 2
(realizados 3 langcamentos) (realizados 3 langcamentos)
Numero Numero
a = NameroAleatdrio(1, 6) a = NdmeroAleatério(1, 6)
=1 =3
b = NdmeroAleatério(1, 6) b = NimeroAleatério(1,6)
=6 =4
¢ = NimeroAleatério(1, 6) ¢ = NimeroAleatério(1, 6)
=3 =2
Soma =9
Soma =10 ) o
O jogador foi eliminado e perdeu
O jogador nao foi eliminado. )
o jogo.

Notas:

Cada experiéncia termina quando a soma dos numeros das faces
voltadas para cima for superior ou igual a 9, na totalidade de
langamentos efetuados;

O numero minimo de langamentos numa experiéncia serd 2 ;

O numero méaximo de langamentos numa experiéncia serd 9 (se em

todos os langamentos sair sempre face 1).
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2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.24.

2.2.5.

2.2.6.

Realiza 20 experiéncias e completa a seguinte tabela (sim/ndo e

a contagem na Ultima linha):

Experiéncia Soma igual a 9? Experiéncia Soma igual a 9?
1 11.°
2.1 12°
3.° 13
4. 14.°
5.1 15.°
6.° 16.°
7.° 17.°
8. 18.°
9.° 19.°
10.° 20.°

Total de somas iguais a 9:

Com os valores da tabela anterior, determina a frequéncia

relativa do acontecimento “o jogador é eliminado”.

Compara o resultado anterior com os resultados obtidos pelos

teus colegas. O que podes concluir?

Realiza mais 20 experiéncias e calcula a frequéncia relativa do
acontecimento “o jogador € eliminado”. Compara, novamente, o
teu resultado com os resultados obtidos pelos teus colegas e

identifica se as diferengcas aumentaram ou diminuiram.

O que se espera que acontega a frequéncia relativa do
acontecimento “o jogador é eliminado” se aumentares o nUmero

de experiéncias?

Para verificares a tua conjetura, reune na tabela seguinte, os
resultados obtidos pelos teus colegas em todas as experiéncias
realizadas e calcula, novamente, a frequéncia relativa do

acontecimento.
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N.° de experiéncias N.° de eliminagbes

Como pudeste verificar, a frequéncia relativa do acontecimento “o
jogador foi eliminado” tende a estabilizar num determinado valor, a
medida que o numero de repeticdes da experiéncia aumenta. Esse valor é

uma boa aproximacgdo da probabilidade desse acontecimento.

Adaptado da Brochura “Probabilidades e Combinatéria - 12.° ano”, 1999

Define-se probabilidade (defini¢do frequencista) de um acontecimento
A e representa-se por P(A) como sendo o valor obtido para a
frequéncia relativa da realiza¢do de A, num grande numero de
repeticdes da experiéncia aleatoéria.

Parte I1

1.

Um saco contém varias bolas numeradas com o nimero 1, com o niimero 2 e
com o nimero 3. As bolas sdo indistinguiveis ao tato. A Maria realizou dez vezes
o seguinte procedimento: retirou, ao acaso, uma bola do saco, registou o

numero inscrito na bola e colocou novamente a bola no saco.

A tabela seguinte apresenta os valores da frequéncia relativa, calculados pela
Maria, do numero de vezes em que foi retirado cada um dos nimeros 1,2e 3 e

onde o valor da frequéncia relativa do nimero 2 estd representado pela letra a:

NUmero inscrito na bola Frequéncia relativa
1 0,3
2 a
3 0,4

1.1. Determina o valor de a.

1.2. Admite agora que, no saco, metade das bolas tém o nimero 1. Admite
ainda que se vai retirar uma bola do saco um milhdo de vezes, seguindo o
procedimento da Maria. Sera de esperar que a frequéncia relativa de ser

retirado o nimero 1 se mantenha igual a 0,3? Justifica a tua resposta.

Adaptado da Prova Final 3.° Ciclo - 2012, 2. chamada
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2. A Matilde construiu um tetraedro em cartdo. Decidiu pintar cada uma das faces

do tetraedro. Apenas tinha trés cores disponiveis: rosa, azul e verde.

Depois de pintar o sélido, a Matilde efetuou 10 000 langamentos e registou a cor
da face que fica voltada para baixo obtendo os resultados registados na tabela

seguinte:

Cor da face Frequéncia absoluta
(voltada para baixo)

Rosa 4908
Azul 2457
Verde 2635

Tendo em conta os dados da tabela, explica como é que a Matilde pintou as

faces do tetraedro.

3. A Joana tem dois dados cubicos diferentes, ambos equilibrados. Um deles tem
trés das suas faces numeradas com o nimero 5 e as outras trés numeradas
com o numero 6; o outro dado tem algumas das suas faces numeradas com o

nimero 8 e as restantes com o niumero 9.

Os dados foram langados 120 vezes, em simultdneo, e, em cada langcamento, foi

registada a soma dos nimeros das faces que ficaram voltadas para cima.

Os resultados obtidos apresentam-se na tabela seguinte:

Somas dos nimeros obtidos no langamento dos dois dados 13 14 15

Frequéncia absoluta 20 66 34

Determina o nUmero mais provavel de faces do segundo dado humerados com o

numero 9.

Usa os esquemas que te parecerem mais adequados para justificar a tua

resposta.
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Tarefa 3

O Jogo do Rapa
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:
Pretende-se que os alunos recordem a Regra de Laplace e a saibam aplicar em
diversas situacdes. E pedido ainda que construam o modelo de probabilidade

associado a uma experiéncia aleatoria.

Conhecimentos prévios dos alunos: Regra de Laplace, modelo de probabilidade e
soma das probabilidades de acontecimentos elementares de uma experiéncia

aleatéria. Cdlculo de dreas de figuras.
Materiais e recursos: Calculadora.

Notas e sugestoes:

A parte I da tarefa podera ser resolvida em grupo turma, promovendo-se uma

discussdo sobre os conceitos envolvidos, incentivando e aproveitando os contributos

individuais dos alunos.

Na parte II, os alunos deverdo trabalhar em pequenos grupos e, no final, discutir as

resolucdes e as conclusées, em grande grupo.
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Tarefa 3

O Jogo do Rapa

Parte 1
O Filipe e o Pedro resolveram jogar o
jogo do RAPA. O pido utilizado tem

inscrito, nas suas quatro faces

laterais, quatro letras diferentes,

R-Rapa, T-Tira, D-Deixa e P-Pde.

1. Qual é o conjunto de resultados possiveis, associados a experiéncia de lancar o

rapa e visualizar a letra que fica na face que esta voltada para cima?

2. O Pedro referiu que a probabilidade de a face com a letra D ficar voltada para

. .o .01 .o
cima, no langamento do pido, é -~ Concordas com o Pedro? Justifica a tua

resposta.

Regra de Laplace: Numa experiéncia aleatéria, em que os acontecimentos
elementares sdo equiprovaveis, define-se Probabilidade de um acontecimento
A e representa-se por P(A), como sendo a razdo entre o numero de resultados
favordaveis a A e o nUmero de resultados possiveis, na realizagdo da
experiéncia.

n.2 de casos favoraveis arealizagdiode A __ #CF
n.2 de casos possiveis #CP

P(4) =
#CF é o cardinal do conjunto de resultados favordaveis a realizagdo do

acontecimento A
#CP é o cardinal do conjunto de resultados possiveis

3.1. Completa a seguinte tabela de probabilidades:

Faces R T D P

Probabilidades 1

Modelo de probabilidade para um fenémeno aleatério (com espacgo de
resultados finito) &€ um modelo matematico em que se consideram todos os
resultados do espago de resultados e as probabilidades associadas aos
acontecimentos elementares.
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3.2. Qual é o valor da soma das probabilidades de todos os acontecimentos

elementares apresentados na tabela?

Supode que o Filipe e o Pedro resolvem ir jogar um outro jogo, utilizando agora
um pido com 5 faces, numeradas de 1 a 5. O jogo desenvolve-se com o
langamento do pido, por cada um dos jogadores, que anotam a face que fica
virada para baixo.

O Filipe referiu que a soma das probabilidades de todos os acontecimentos
elementares seria diferente da que se obtém com o pido anterior.

Serd que o Filipe tem razdo? Explica porqué.

(Adaptado de “Coletdnea de tarefas para o 8.° ano - Dados e Probabilidades™)

Parte II

1.

2.

Um saco contém 12 bolas, indistinguiveis ao tato, sendo 3 verdes, 4 amarelas e 5

pretas.

Retira-se, ao acaso, uma bola do saco e regista-se a cor.

1.1.  Constréi o modelo de probabilidade associado a esta experiéncia
aleatéria.

1.2. Determina a probabilidade de a bola que saiu ser verde ou amarela.

1.3. Determina a probabilidade de a bola que saiu ser verde e amarela.

A Rita numerou as faces de um dado octaédrico equilibrado apenas com os
numeros impares menores do que oito.

Sabe-se que:

o~

e a probabilidade de sair a face com o nUmero 3 é

.
)

w|~

e a probabilidade de sair a face com o nUmero 7 é

e a probabilidade de sair a face com o nUmero 1 € o dobro da probabilidade

de sair a face com o numero 5.

Considera a experiéncia aleatéria que consiste em langar o dado e anotar o
numero da face que fica voltada para baixo.

A tabela associada a esta experiéncia aleatéria é:

Faces 1 3 5 7
Probabilidades % %
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2.1. Completa a tabela. Apresenta todos os calculos efetuados.

2.2. A partir de todos os valores da tabela anterior, descreve como esta

numerado o dado octaédrico.
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Tarefa 4

Caes e gatos
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:
Pretende-se que os alunos utilizem o diagrama de Venn, a tabela de dupla entrada e
o diagrama em drvore para calcular a probabilidade de um acontecimento, de um

acontecimento contrdario, da reunido e da interse¢cdo de acontecimentos.

Conhecimentos prévios dos alunos: Regra de Laplace, modelo de probabilidade,
reunido e intersecdo de acontecimentos, constru¢do de diagramas de Venn e em

arvore e de uma tabela de dupla entrada.

Materiais e recursos: Calculadora.

Notas e sugestoes:

Sugere-se que o item 1. seja resolvido em grupo turma recordando como se constroi
um diagrama de Venn bem como a reunido e interse¢do de conjuntos.

Os restantes itens podem ser resolvidos em pequenos grupos, devendo as
conclusoes ser apresentadas e discutidas em grande grupo no final da tarefa ou, se
se verificarem muitas dificuldades, no final de cada item.

Poderd haver a necessidade de o professor apoiar os alunos na
compreensdo/interpreta¢cdo dos enunciados.

Nas turmas piloto, as professoras constataram que os alunos ndo recorreram a
formula da probabilidade da reunido de acontecimentos sempre que se basearam

na andlise/leitura de um diagrama de Venn.
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Tarefa 4

Caes e gatos

No cdlculo de probabilidades, das vezes torna-se mais dificil fazer a contagem do
numero de casos favoraveis e do nUmero de casos possiveis para utilizar a Regra de
Laplace, admitindo que todos os casos sdo igualmente provaveis. Para ultrapassar
essa dificuldade, podem ser utilizados métodos que facilitem a contagem como por

exemplo: diagramas de Venn, tabelas de dupla entrada e diagramas em drvore.

Parte 1

1. Readlizou-se um inquérito a 200 pessoas sobre os seus animais de estimacdo.
Os resultados foram os seguintes:
e 130 pessoas responderam que tém cdo;
e 60 pessoas responderam que tém gato;
e 40 pessoas ndo tém cdo nem gato.
1.1. Determina o numero de pessoas que tém cdo e gato.

1.2. Completa o diagrama de Venn para representar a situagdo descrita no

enunciado.

40

C: “tem c30” G: “tem gato”

1.3. Determina a probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso:
1.3.1. ter cdo e ndo ter gato;
1.3.2. ter gato ou cdo;

1.3.3. ndo ter cdo.
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Dados dois acontecimentos A e B quaisquer, tem-se que:
e P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)

e P(A)=1- P(4)

2. Na figura, apresentam-se duas roletas: A roleta A que tem seis setores
geometricamente iguais, numerados de 1 a 6, e a roleta B, que tem trés setores

numerados de 1 a 3, também geometricamente iguais.

(o2 "
5=
o
Roleta A Roleta B

2.1. Considera a experiéncia aleatéria que consiste em rodar as duas roletas
da figura e registar os nimeros obtidos.
2.1.1. Completa a tabela, denominada tabela de dupla entrada,
referente a experiéncia aleatéria de rodar as duas roletas da

figura e registar os nUmeros obtidos.

Roleta A
1 2 3 4 5 6
1 (1,1)
Roleta B 2
3 (3,6

2.1.2. A partir dos dados da tabela anterior, determina a probabilidade
de:
2.1.2.1.  sair um namero impar na roleta A e um nimero par na
roleta B;
2.1.2.2. sairem nameros iguais em ambas as roletas.

2.1.2.3. o produto dos numeros saidos ser igual a 10.
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2.2,

Considera, agora, a experiéncia aleatéria que consiste em rodar uma vez

ambas as roletas e somar os pontos obtidos.

2.2.1.

2.2.2.

Constroi o modelo de probabilidade referente a experiéncia

descrita, completando a tabela:

Somas de pontos 2 3 4 5 6 7 8 9

Probabilidades

Sugestdo: Para resolveres este item deverds primeiro completar o
preenchimento da tabela seguinte, em que em cada quadricula

serd colocado o valor da soma dos pontos obtidos em cada

langcamento:
Roleta A
1 2 3 4 5 6
1
Roleta B 2
3

A partir dos dados do modelo construido no item anterior.,
determina a probabilidade de:
2.2.2.1. asoma dos dois nUmeros ser par.

2.2.2.2. asoma dos dois numeros ser superior a 5 e inferior a 9.

- . L 1.2 filho 2°filho  3.°filho
3. A Inés e o Bernardo pretendem ter trés filhos.
3.1. Completa o diagrama ao lado, denominado 7~ N
diagrama em drvore, onde se podem Q
identificar todas as possibilidades relativas ~ /  ~ o
ao sexo de cada filho. /e '
3.2. Identifica todos os resultados possiveis.

Coletanea de tarefas das turmas piloto (Matematica B) 27



3.3.

Parte 11

Considerando que é igualmente provdavel nascer um rapdz ou nascer
uma rapariga, calcula a probabilidade de:

3.3.1. nascerem trés raparigas;

3.3.2. ndo nascerem todos do mesmo sexo;

3.3.3. nascer pelo menos uma rapariga;

3.3.4. nascerem madis rapazes do que raparigas.

1.  Num festival de cinema ao ar livre que se realizou durante um fim de semana,

inscreveram-se 465 pessoas.

Sabe-se que:

1.1.

1.2.

289 pessoas foram a sessdo de sdbado;
219 pessoas foram & sess@o de domingo;

52 pessoas foram as duas sessoes.

Quantas pessoas inscritas ndo compareceram a nenhuma das sessdes?

Escolhido ao acaso um dos inscritos, determina a probabilidade de:
1.2.1. ter participado em ambas as sessoes;

1.2.2.  ter participado em apenas uma das sessoes;

1.23. fter participado em pelo menos uma das sessoes;

1.2.4. ndo ter participado na sessdo de domingo.

2. Uma caixa contém trés bolas numeradas de 1 a 3.

2.1.

2.2

A Francisca retira uma bola da caixa, anota o seu numero e, sem repor a
primeira bola, retira outra e anota o seu niumero.

Considera o acontecimento A: “O niUmero da primeira bola retirada é
superior ao da segunda”.

Determina P(A).

O irmdo da Francisca retira uma bola da caixa, anota o seu nimero e
repoe a bola na caixa. Retira outra e anota o seu niumero.

Considera o acontecimento B: “O niumero da primeira bola retirada é
superior ao da segunda”.

Determina P(B).
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Considera a roleta da figura ao lado, dividida em quatro
setores geometricamente iguais, e a experiéncia
aleatdria que consiste em rodar, duas vezes, a roleta e
multiplicar os nimeros obtidos.

Num concurso, o concorrente ganha esse valor, em euros,

se o produto for positivo. Caso o produto seja negativo, o

concorrente perde o valor, em euros.

3.1. Determina a probabilidade de o concorrente:
3.1.1. ganhar 25 euros.
3.1.2. ganhar uma quantia superior a 8 euros.

3.1.3. perder 15 euros.

3.2. Determina a probabilidade de o concorrente ser premiado neste

concurso.
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TAREFA 5

Representantes da turma no Parlamento dos Jovens
Notas pedagégicas para a agcdo do professor

Resumo:

Nesta tarefa, os alunos teréo contacto com o conceito de probabilidade
condicionada que serd trabalhado a partir de varias situagées em contexto real,
organizando a informagdo disponivel através de arvores de probabilidade, tabelas

de contingéncia ou diagramas de Venn.

Conhecimentos prévios dos alunos: Regra de Laplace, diagrama em drvore, tabelas

de dupla entrada e diagrama de Venn.
Materiais e recursos: Calculadora.

Notas e sugestoes:

O professor pode comecar por explorar as questoes iniciais da tarefa com os alunos
e aproveitar para referir algumas propriedades das probabilidades a partir da
observacgdo da arvore de probabilidades e da tabela de contingéncia.
Seguidamente pode ser solicitado aos alunos que continuem a resolu¢do da tarefa,
em pequenos grupos.

Alguns alunos manifestaram dificuldade na interpretacdo das questdes colocadas
em linguagem matematica, confundindo muitas vezes a probabilidade da
interse¢do de dois acontecimentos com a probabilidade condicionada. Nestas
situacoes, o professor poderd comecgar por exemplificar com situagdes mais simples
de forma a permitir compreender a diferenca entre os dois conceitos. A
representacdo das probabilidades pedidas em linguagem matematica podera

facilitar a resolugdo dos problemas apresentados.
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TAREFA 5

Representantes da turma no Parlamento dos Jovens

A turma do 11.° ano de Artes Visuais da Escola Secunddria D. Maria I é
constituida por 18 alunos.

A direcdo pediu que dois alunos de cada turma da escola participassem no
Parlamento dos Jovens. Oito alunos da turma do 11.° ano de Artes Visuais (cinco
raparigas e trés rapazes) mostraram interesse em representar a turma, pelo que

foi decidido sortear os dois representantes entre os que se voluntariaram.

1.1.  Utiliza uma drvore de probabilidades para representar os casos possiveis
e respetivas probabilidades (sob a forma de fragdo irredutivel), da
experiéncia aleatéria que consiste em selecionar aleatoriamente um
aluno de entre os voluntdrios, seguida de uma nova selecéo de um outro
aluno de entre os restantes.

Sugere-se uma drvore (conforme o esquema seguinte) em que se
preencham os “ramos da arvore” com os valores das respetivas
probabilidades, como a que se apresenta, considerando os
acontecimentos:

F :“ o 12 aluno selecionado é uma rapariga”;
M: “ 0 1.° aluno selecionado é um rapaz”;

F_:“ 0 2. aluno selecionado é uma rapariga”;

M. “ 0 2.°aluno selecionado é um rapaz”.

1.2 selecdo 2.2 selecdo Resultado Probabilidade

20

FlﬂF: ﬁ
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1.2.

1.3.

14.

1.5.

Explica porque é que o valor da probabilidade do 1.° aluno selecionado

. . 5
ser uma rapariga, P(Fl), éigual a -

Na drvore esta assinalada a probabilidade de na segunda sele¢do sair
uma rapariga sabendo que na primeira selegdo também saiu uma

rapariga. Qual € o valor dessa probabilidade?

Nota: a probabilidade de na segunda sele¢do sair uma rapariga sabendo
que na primeira selecdo também saiu uma rapariga:
e designa-se por probabilidade condicionada;

e representa-se por P(F2|F1) .

Qual é o valor de P(F2|M1)?

Compara a probabilidade obtida com a considerada no item anterior e

tira conclusodes.

De um modo geral:

Seja S um espaco de resultados e P uma probabilidade nesse espaco.
Dados dois acontecimentos A e B, com P(B) > 0, define-se
probabilidade condicionada de A se B (ou probabilidade de A
condicional a ocorréncia de B) como sendo

P(ANB
P(AIB) =48

Completa a tabela de contingéncia com os valores das probabilidades

conjuntas dos acontecimentos assinalados.

2.° Sorteado

Rapariga Rapaz Total
10 Rapariga
Sorteado Rapaz
Total
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Da turma de Artes da Escola Secunddria Jeronimo Emiliano de Andrade, na Ilha
Terceira, sabe-se que:

e 40% dos alunos gostam de Matemdtica B;

e 25% gostam de Educacdo Fisica;

e 15% gostam de ambas as disciplinas.
Selecionando aleatoriamente um aluno dessa turma, qual é a probabilidade de

ele gostar de Educacgdo Fisica sabendo que gosta de Matematica B?

Numa determinada cidade, sabe-se que:
e 36% das familias tém um cdo;
e 30% das familias t€m um gato;
e 22% das familias que t€m um cd@o também tém um gato.
E escolhida ao acaso uma familia, dessa cidade, que tem um gato, qual é a

probabilidade de ter também um cdo?

Numa caixa com lapis, todos com cores diferentes, a saber: vermelho, amarelo,

verde, rosa, azul, roxo, castanho, preto, laranja, branco, dourado e prateado.

Considera a experiéncia aleatéria “Sem olhar para dentro da caixa, retirar um

lapis e ver a sua cor”.

4.1. Quantos casos possiveis existem?

4.2. Qual é a probabilidade do lapis retirado ser verde?

4.3. Calcula a probabilidade de retirar um lapis verde dado que a cor possui
pelo menos cinco letras.

4.4. Foiretirado um lapis cuja cor tem oito letras. Qual € a probabilidade de

esse lapis ser amarelo.

(Adaptado de Conditional Probability & Independence)
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TAREFA 6

Ndo deixem morrer os corais
Notas pedagégicas para a agcdo do professor

Resumo:
Nesta tarefa, os alunos continuam a trabalhar o conceito de probabilidade
condicionada e tém o primeiro contacto com o conceito de acontecimentos

independentes.

Conhecimentos prévios dos alunos: Lei de Laplace, probabilidade condicionada,

diagrama em drvore e tabela de contingéncia.
Materiais e recursos: Calculadora.

Notas e sugestoes:

Sugere-se que esta tarefa seja resolvida em pequenos grupos, podendo o professor
acompanhar a resolucdo com momentos de sistematizagdo dos conceitos
abordados.

As principais dificuldades manifestados por alguns alunos, verificaram-se em

termos da:

interpretagdo dos enunciados;
- distincdo entre a probabilidade da interse¢do de dois acontecimentos e a
probabilidade condicionada;
- utilizagdo correta da simbologia matematica;
- aplicagdo do conceito de acontecimentos independentes.
Sugere-se que o professor discuta/analise, com os alunos, as situacdes

apresentadas de modo a ajuda-los a superar as dificuldades.
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TAREFA 6

Ndo deixem morrer os corais

O Oceandrio tem patente uma exposi¢cdo dedicada a grande barreira coralina
que corre risco de extingdo devido a poluigdo maritima e ao aquecimento
anormal das dguas. Duas das principais causas de morte dos corais sdo o
branqueamento (provocado pelo aquecimento das aguas) e a hipoxia
(provocada por niveis de oxigénio muito baixos).
Existem dois tipos de corais continentais: os de franja e os de barreira.
Numa determinada zona morta da Grande Barreira de Coral, sabe-se que:

e 10% dos corais morreram por hipoxia;

e dos corais que morreram por hipoxia, 45% eram do tipo franja;

e dos corais que morreram por branqueamento, 85% eram do tipo barreira.

Considera os seguintes acontecimentos:
F: O coral morto é do tipo Franja.

B: O coral morreu por branqueamento.

1.1. Sabendo que o coral era do tipo barreira, qual é a probabilidade de ter
morrido por branqueamento? Apresenta o resultado em percentagem,

arredondado as unidades.

1.2. Dois acontecimentos dizem-se independentes quando a ocorréncia de um

deles ndo altera a probabilidade da ocorréncia do outro.

Os acontecimentos A e B,com P(A) > 0e P(B) > 0, sdo
independentes se:
e P(A|B)= P(A) ou P(B|A)= P(B)
ou
e P(ANB) = P(A)XP(B)

Um cientista considera que a causa da morte dos corais é independente
do tipo de coral.
Verifica se o cientista tem razdo.
Na tua resolugdo:
e calcula P(B);
e calcula P(B|F);

e compara os valores e indica, justificando, se o cientista tem razdo.
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Na Escola Secundadria de Moncéo existem os clubes de Fotografia, Olaria,

Robética e Debate. No inicio do ano letivo, 30 alunos estavam inscritos nesses

clubes (nenhum pertencia a mais do que um clube).

A tabela seguinte mostra a distribuicdo dos 30 alunos pelos quatro clubes da

escola:
Clubes
Fotografia Olaria Robotica Debate Total
Rapaz 2 0 9 1 12
Rapariga 4 6 5 3 18
Total 6 14 30

Foi selecionado aleatoriamente um aluno, dos que pertencem a um dos clubes,

para falar na sessdo de boas-vindas no inicio do ano.

Considera os acontecimentos:

A: “o aluno selecionado € uma rapariga”;

B: “o aluno selecionado é um rapaz”;

: “o aluno selecionado pertence ao clube de Fotografia”;

: “o aluno selecionado pertence ao clube de Olaria”;

C
D
E: “o aluno selecionado pertence ao clube de Robotica™;
F

: “o aluno selecionado pertence ao clube de Debate”.

2.1. Traduz em linguagem corrente o significado de P(A|E) e determina o seu

valor.

2.2. Traduz em linguagem corrente o significado de P(E|A) e determina o seu

valor.

2.3. Verifica se os acontecimentos E e A sdo independentes. Justifica a tua

resposta.

Sugestdo: comega por determinar P(E).

24. Traduz em linguagem corrente o significado de P(B|D) e determina o seu

valor.
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2.5. Verifica se os acontecimentos B e D sd@o independentes. Justifica a tua

resposta.

Sugestdo: comega por determinar P(B).

(Adaptado de Conditional Probabilities and Independent Events)

Na tabela seguinte, estdo apresentados os resultados, em percentagem, de um
estudo que pretende avaliar a relagdo de determinados fatores de risco com o
desenvolvimento de cancro do pulmdo, num conjunto de pessoas residentes na

mesma cidade.

Tem cancro do Ndo tem cancro
N . Total
pulméo do pulmdo
Possui fatores de risco 27,1% 11,1 %
Néo possui fatores de risco 4,45 % 57,35%
Total 100 %

Nota: Considera-se que um residente possui fatores de risco se for fumador ou

se tiver histérico familiar com cancro.
Foi selecionado, aleatoriamente, um dos residentes que participaram no estudo.

3.1. Completa a tabela.

3.2. Qual é a probabilidade de o residente escolhido:
3.2.1. Ter cancro?
3.22. Possuir fatores de risco e ndo ter cancro?
3.2.3. Possuir fatores de risco ou ter cancro?

3.24. Ter cancro dado que possui fatores de risco?

3.3. Os acontecimentos “Tem Cancro” e “Ndao possui fatores de risco” s@o

independentes? Justifica a tua resposta.

(Adaptado de Conditional Probability & Independence)
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TAREFA 7

Se beber ndo conduza
Notas pedagégicas para a agcdo do professor

Resumo:
Nesta tarefa, os alunos sdo desafiados a resolver vdrias situagdes da vida real onde
deverdo aplicar os conceitos adquiridos no dmbito da probabilidade condicionada e

dos acontecimentos independentes.

Conhecimentos prévios dos alunos: Regra de Laplace, probabilidade condicionada,
acontecimentos independentes, diagrama em drvore, diagrama de Venn e tabela de

contingéncia.
Materiais e recursos: Calculadora.

Notas e sugestoes:

Sendo esta a Gltima tarefa do tema, pretende-se que os alunos sejam capazes de
desenvolver um trabalho mais autbnomo comparativamente com as tarefas
anteriores, pelo que devera ser resolvida, sempre que possivel, em pequenos grupos.
Se o professor achar mais conveniente, poderd analisar os resultados obtidos pelos
diversos grupos no final do item 1. e depois solicitar que continuem a resolucdo da
tarefa.

No final da tarefa, deverd ser realizada uma discuss@o sobre as resolugdes dos
alunos dos vdrios itens..

E provavel que alguns alunos continuem a demonstrar dificuldades na interpretacéo
dos enunciados em linguagem matematica, sobretudo relativamente a
probabilidade condicionada e a probabilidade da interse¢do de dois
acontecimentos.

O professor pode chamar a atencdo para a importéncia de representar as
probabilidades pedidas em linguagem matematica, pois por vezes ajuda na
resolu¢do dos problemas apresentados.

O item 6. é de aprofundamento, pois € uma questdo que implica um maior

formalismo matematico.
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TAREFA 7

Se beber ndo conduza

Portugal € um dos paises da Unido Europeia com maiores taxas de mortalidade

rodovidria . O excesso de Alcool no sangue é uma das principais causas.

A Taxa de Alcoolemia no Sangue (TAS) é determinada pelo nUmero de gramas de
alcool presentes em cada litro de sangue (g/I). O cdlculo da TAS depende de varios
fatores, como o tipo de bebida ingerida, a quantidade e a qualidade da mesma, as
caracteristicas individuais de quem ingere (sexo, idade, peso, altura, saude,

cansago) e o momento em que a bebida foi ingerida.

Nas Operagdes Stop, a Brigada de Transito utiliza medidores
de alcoolemia para testar se os condutores estdo em
condi¢des para conduzir. Em Portugal, para os condutores de
automoveis classe 1, com carta ha mais de 3 anos, a TAS

maxima permitida por lei € 0,5 g/I. O teste do balédo nem

sempre dd resultados precisos, pelo que pode-se pedir uma

contra andlise para validar o resultado.

1.  Para verificar a fiabilidade de um alcoolimetro fez-se o teste do baldo, durante
uma Operagdo Stop, a uma amostra aleatoéria de condutores. Seguidamente
realizou-se uma contra andlise dos mesmos.

A tabela seguinte apresenta os resultados obtidos, no teste e na contra andlise

da amostra aleatéria de condutores .

Resultado do Teste
Resultado da contra andlise TAS = 0,5 g/l TAS < 0,5 g/l
TAS > 0,5 g/l 19 1
TAS < 0,5 g/l 9 171

1.1. Quantos condutores foram testados?

1.2.  Escolhido um dos condutores, ao acaso, qual é a probabilidade do
resultado do teste estar de acordo com a contra andlise?

Apresenta o resultado na forma de dizima.
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1.3. Uma pessoa foi selecionada, ao acaso, do grupo cujo teste indicou que
tinha TAS>0, 5 g/l. Qual é a probabilidade de essa pessoa ter
TAS = 0,5 g/l na contra andlise? Apresenta o resultado na forma de
percentagem, arredondado ds décimas.

O que podes concluir sobre a fiabilidade do teste?

14. Uma pessoa foi selecionada, ao acaso, do grupo que na contra andlise
teve TAS < 0,5 g/l.
Qual é a probabilidade de essa pessoa ter TAS > 0,5 g/l no teste?
Apresenta o resultado na forma de percentagem, arredondado as

décimas.

Nota:

e Se a contra andlise contrariar um resultado positivo obtido no teste
do baldo, dizemos que o teste é falso positivo.
P(falso positivo) = P(teste com TAS > 0,5 g/l | contra andlise com
TAS < 0,5 g/).

e Se a contra andlise contrariar um resultado negativo obtido no teste
do baldo, dizemos que o teste é falso negativo.
P(falso negativo) = P(teste com TAS < 0,5 g/l | contra andlise com

TAS > 0,5 g/1).

De um baralho de cartas, retiraram-se as cartas “ndmeros 2” e “nimero 3” do
naipe de copas (cartas vermelhas), e as cartas “nimero 2”, “nimero 3” e
“namero 4” do naipe de espadas (cartas pretas). Colocaram-se estas cartas num

saco. As cartas sdo indistinguiveis ao tato.

Considera a experiéncia aleatéria: “Retirar uma carta do saco e registar a sua
cor e o seu nimero. Voltar a colocar no saco a carta retirada e retirar uma
segunda carta, registando-se também a sua cor e o seu nUmero. Os algarismos
obtidos formam, respeitando a ordem de saida, o algarismo das dezenas e o

algarismo das unidades de um determinado nimero.”

Por exemplo, se o algarismo registado na primeira carta saida for um 3 e o da

segunda carta um 2, o niumero formado sera o 32.
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Determina:

2.1. o numero de elementos do espago de resultados associado a esta

experiéncia aleatoéria;
2.2. a probabilidade de retirar duas cartas vermelhas;

23. a probabilidade de obter um namero divisivel por 3.

No 12.° ano os alunos tém de escolher duas disciplinas de opg¢do entre as vdrias
disponibilizadas pela escola. Trés das disciplinas de oferta de uma escola sdo:
Oficina de Artes, Fisica e Psicologia.
Considera a experiéncia aleatéria de selecionar, ao acaso, um aluno desta
escola, e os acontecimentos:
A:"O aluno ter escolhido a disciplina de Oficina de Artes” ;
B: "O aluno ter escolhido a disciplina de Fisica” ;
C: "O aluno ter escolhido a disciplina de Psicologia” .
Sabe-se que:
e P(4) = P(B) = P(C) =+
e P(ANB)=P(BNC)=0;
o PANC) =~.
Calcula a probabilidade de um aluno, escolhido ao acaso, ter escolhido pelo

menos uma destas disciplinas.

Sugestdo: Comeca por construir um diagrama de Venn que traduza a situagdo

descrita.
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4. Um teste para a detec¢do do virus da SIDA foi aplicado a 5100 portadores e a

9900 ndo portadores deste virus, tendo-se obtido os seguintes resultados:

Resultado do teste Portador Ndo portador
Positivo 4950 750
Negativo 150 9150

4.1. Calcula a probabilidade de um individuo escolhido ao acaso, de entre os

submetidos ao teste:

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.14.
4.1.5.
4.1.6.
4.1.7.

ter um resultado positivo no teste;

ter um resultado positivo no teste e ser portador do virus;
ndo ser portador do virus e ter um resultado negativo;
obter um falso positivo;

obter um falso negativo;

ser portador do virus sabendo que o teste é positivo;

ndo ser portador da doenga sabendo que o teste deu negativo.

4.2.  Justifica se o resultado do teste é independente do facto do individuo ser

portador do virus.

(Adaptado de:

https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/25959/3/Probabilidade)sEstatistica2019.pdf)

5. Naviagem de finalistas da Escola Secunddria Manuel de Arriaga participaram

120 alunos. Destes, 48 sdo fluentes em inglés, 36 sdo fluentes em francés e 12

sdo fluentes em ambas as linguas.

Escolhendo-se um aluno ao acaso, qual é a probabilidade de este ser fluente:

5.1. em pelo menos um dos idiomas?

5.2. afrancés dado que o é a inglés?

5.3. apenas a francés?

6. (Aprofundamento) Sejam A e B acontecimentos tais que:

P(A)=0,2, P(B)=pe P(A U B)=0,6

Calcula p, considerando A e B:

6.1. mutuamente exclusivos (disjuntos);

6.2. independentes.
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