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Nota de apresentacdo

A Direcdo-Geral da Educagdo (DGE) tem vindo a conceber e a concretizar um
conjunto de atividades destinadas a apoiar a generalizagdo dos programas
(Aprendizagens Essenciais) de Matematica para os 10.°, 11.° e 12.° anos de
escolaridade, designadamente nas disciplinas de Matematica A, Matematica B
(Matemdtica Aplicada as Artes Visuais) e nos moédulos de Matematica dos Cursos
Profissionais.

E essencialmente no Gmbito do Grupo de Trabalho (GT) do Desenvolvimento
Curricular e Profissional em Matematica para o Ensino Secundario (DCPMES)
que tais atividades tém sido apresentadas, pensadas, discutidas e planeadas.
Integram este GT os docentes e investigadores Jaime Carvalho e Silva
(Coordenador), Alexandra Rodrigues, Ana Breda, Anténio Cardoso, Anténio
Domingos, Carlos Albuquerque, Cristina Cruchinho, Cristina Negra, Emanuel
Martinho, Helder Manuel Martins, Hélia Jacinto, Jodo Almiro, Luis Gabriel,

Maria Eugénia Graga Martins, Maria Manuel Torres, Maria Teresa Santos, Nélia
Amado, Nélida Filipe, Paulo Correia, Pedro Freitas, Pedro Macias Marques, Raul
Gongalves, Rui Gongalo Espadeiro e Susana Carreira.

As Colet@neas de Tarefas destinam-se a apoiar a implementac¢do dos programas de
Matematica ja referidos. SGo materiais que foram na sua grande maioria testados
em turmas piloto que se iniciaram no ano letivo de 2023/2024 e sGo acompanhados
de alguns dos comentarios motivados pela sua aplicagdo em sala de aula. Contudo,
ndo substituem outros elementos de estudo e de consulta, mas constituem
certamente referéncias de qualidade que, com certeza, ajudardo os professores de
Matematica a aprofundar os seus conhecimentos sobre a natureza e as finalidades
dos programas, sobre questdoes matematicas, pedagoégicas e didaticas ou sobre a
concecgdo e o desenvolvimento de projetos. Neste sentido, sGdo materiais que,
passados pela prova essencial da realidade da sala de aula, podem apoiar os
professores na selecdo e na planificacdo de tarefas que mais facilmente concretizem
as ideias inovadoras do curriculo e envolvam os alunos em atividades matematicas
relevantes, empreendendo uma formag¢do matematica abrangente e inovadora.

A aprendizagem de conceitos estruturantes e de competéncias essenciais dos alunos
no dmbito da cidadania, implica disponibilizar aos alunos um conjunto variado de
ferramentas matematicas. Assim, aposta-se na diversificacdo de temas
matemadaticos, e das abordagens a cada tema, valorizando competéncias algébricas
em paralelo com métodos numéricos e o raciocinio dedutivo a par do recurso a
tecnologia. Estas Coletaneas de Tarefas pretendem oferecer exemplos muito
concretos de forma a contribuir para esse objetivo.

Os professores das Turmas Piloto e os restantes elementos do GT DCPMES sdo
professores, formadores e investigadores com percursos académicos e profissionais
diversificados e significativos. Estas Colet@neas de Tarefas foram aplicadas num
conjunto de furmas em escolas de Portugal Continental que aceitaram integrar a
antecipag¢do da aplicagdo das novas Aprendizagens Essenciais, com a preocupacdo

2



de encontrar uma grande diversidade regional, com escolas localizadas em grandes
centros urbanos e localizadas no interior, com turmas grandes e turmas pequenas,
com alunos com condigdes socioecondmicas muito diferentes, dando garantia de
uma melhor adequacdo aos alunos das escolas de hoje.

A testagem das tarefas agora publicadas € uma caracteristica essencial do trabalho
presente ao permitir uma reflexdo sobre a aplicacdo pratica das tarefas em salas de
aula reais e um posterior refinamento dessas mesmas tarefas. Além do mais iréo
permitir, mais facilmente, uma aplicacdo a diferentes ambientes escolares e
adaptagoes em diferentes dire¢des, atendendo aos detalhes que emergiram da sua
aplicagdo concreta. Os professores das turmas piloto e respetivas
escolas/agrupamentos de escolas em 2023/2024 foram:

Alexandra Ferrdo (Agrupamento de Escolas Poeta Antonio Aleixo), Ana Catarina
Lopes (Escola Secunddria Cacilhas Tejo), Ana Cristina Gomes (Agrupamento de
Escolas Soares Basto), Cristina Cruchinho (Escola Secunddria Filipa de Vilhena),
Cristina Fernandes (Agrupamento de Escolas de Sampaio), Elisabete Sousa
(Agrupamento de Escolas de Trancoso), Elisabete Sousa Almeida (Agrupamento de
Escolas de Satdo), Elsa Gomes (Escola Secunddria de Pagos de Ferreira), Eunice
Tavares Pita (Agrupamento de Escolas Gabriel Pereira), Helder Manuel Martins
(Escola Secunddaria Antonio Damadsio), Joaquim Rosa (Escola Secunddria Luis de
Freitas Branco), Maria Teresa Santos (Escola Profissional de Agricultura e
Desenvolvimento Rural de Vagos), Marilia Rosdrio (Escola Secunddaria de Tomaz
Pelayo), Marisabel Antunes (Escola Secunddria D. Dinis, Coimbra), Nélida Filipe
(Agrupamento de Escolas Dra. Laura Ayres), Paula Teixeira (Escola Secunddria Jodo
de Barros), Paulo Correia (Agrupamento de Escolas de Alcdcer do Sal), Raul Aparicio
Gongalves (Agrupamento de Escolas de Ermesinde), Rui Gongalo Espadeiro
(Agrupamento de Escolas de Redondo), Sandra Afonso (Escola Secunddria José
Saramago), Sara Faria Monteiro (Escola Secunddria Pedro Nunes), Veronica Lopes
(Agrupamento de Escolas Poeta Antonio Aleixo).

A DGE tem vindo a desenvolver um processo de apoio sistemdtico e persistente aos
professores de Matematica que iniciam em 2024/2025 a generalizagdo dos novos
programas de Matematica do Ensino Secunddrio, e que inclui, entre outras
iniciativas: a dinamizag¢do de Turmas Piloto em mais de uma vintena de escolas; a
edicdo de vdrias Coletaneas de Tarefas e outras brochuras; a formagdo de
professores formadores que determina uma rede nacional de professores que,
localmente, apoiam os seus colegas e desenvolvem ac¢des de formagdo para todas
as escolas; uma base de dados de tarefas novas ou ja anteriormente publicadas e
adequadas aos novos programas; € um conjunto de semindrios a dist@ncia
(webinars) dedicados a temas relevantes suscitados pelos novos programas.

Os desafios dos tempos modernos sdo significativos e por isso € fundamental que o
curriculo na escolaridade obrigatoria dé resposta a todos os alunos, tendo em vista
a sua formag¢do matematica enquanto cidaddos, proporcionando-lhes uma
experiéncia rica, adequada ao seu nivel etdario e ao alcance de todos, tendo o
cuidado dos formalismos e dos niveis de abstragéo serem adequados ao trabalho a
desenvolver em cada tema. A matematica deve ser um importante contributo para a
resolucdo de problemas, possibilitando que os alunos mobilizem e desenvolvam o



seu raciocinio com vista a tomada de decisées e a construgdo e uso de estratégias
adequadas a cada contexto.

Finalmente, esperamos que as professoras e os professores de Matematica do
ensino Secunddrio, bem como toda a comunidade, possam reconhecer utilidade nos
materiais agora disponibilizados, quer no dmbito da planificagdo das suas
atividades de ensino quer ainda como referéncias e instrumentos de reflexdo, de
autoformagdo e de desenvolvimento profissional.

O Instituto de Educagdo, Qualidade e Avaliagdo (EduQA) e o GT DCPMES, como lhes
compete, ndo deixardo de continuar a desenvolver esfor¢cos para apoiar e melhorar
o desenvolvimento curricular na disciplina de Matematica. Para tal, continuamos a
contar com os professores e com o seu profissionalismo empenhado, informado e
consciente, elemento essencial e decisivo no processo de efetiva melhoria do ensino
e da aprendizagem da Matematica.

Pelo GT DCPMES

Jaime Carvalho e Silva
Coordenador



TEMA - PROBABILIDADE

Tipo
Aulas Nome d Topicos/ Objetivos de Aprendizagem de Ideias chave Areas de Competéncia do
om a L.
(50 Subtopicos trabal das AE PASEO
. Tarefa
min) ho
e Compreende, interpreta e comunica
. utilizando linguagem matematica (A)
Fenomeno .
aleatério Relembrar os conceitos * Usa modelos para explicar um
[ . . .
Tarefa 1 acontecimentos disiuntos ou Trabalho determinado sistema, para estudar
ianci a pares, . S
Experiéncia Modelo de ) P os efeitos das varidveis e para fazer
aleatéria i mutuamente exclusivos; com . . -
1 ’ probabilidade . . discussdo | ® Comunicacdo previsdes do comportamento do
espaco de acontecimentos acontecimentos contrdrios ou : Matematica sistema em estudo (C)
resultados e complementares; unido e f'ﬂj?::g“ Usa critérios para qpre.ciqr ideias
acontecimentos s . ; 5 ; ® ’
intersecdo de acontecimentos. .
Unido e |anerse<;ao & processos ou produtos, construindo
de acontecimentos <
argumentos para a fundamentagéo
das suas opinides (D)
e Distinguir entre fenédmeno
aleatério e ndo aleatério . .
R e Compreende, interpreta e comunica
(deterministico). . . L.
) utilizando linguagem matematica (A)
Fenémeno e Compreender que: .
s . 5 . i e Usa modelos para explicar um
aleatério - A realizagcéo de um fenomeno Trabalho . . .
- A e Resolugdo de determinado sistema, para estudar
idnci aleatorio se da o nome de a pares, roblemas os efeitos das varidveis e para fazer
1 o) TGrefG : EXFIDGI’:?n_CIO experiéncia aleatoria; com ﬁ"nodelq c":c; e revisdes do com orTqmeF:\'ro do
r m ri . i 5
peragoes co aleatoria - Ao conjunto S de resultados discussdo N ¢ P! P
acontecimentos ossiveis se dd 6 nome de final em conexdes sistema em estudo (C)
Espago de :s aco de resultados ou espaco turma e Comunicacdo | e Usa critérios para apreciar ideias,
resultados ou pac pac Matemdatica processos ou produtos, construindo

espago amostral

amostral;
e Relembrar os conceitos:
acontecimento certo, impossivel,
elementar e composto.

argumentos para a fundamentagdo
das suas opinides (D)




e Compreender que a carateristica

e Compreende, interpreta e comunica
utilizando linguagem matematica (A)

, L. . e Recurso e Usa modelos para explicar um
do fendmeno aleatoério permite . e s . .
s sistematico a determinado sistema, para estudar
definir, intuitivamente, a Trabalho . . S
- ecnologia os efeitos das varidveis e para fazer
t I feitos d f
Probabilidade probabilidade de um a pares, A -
Tarefa 3 . e Comunicagdo previsdes acerca do comportamento
=== acontecimento A, como sendo o com . .
Probabilidade - - discusséo Matematica do sistema em estudo (C)
frequencista Probabilidade valor para o qual estabiliza a final Resolucdo de Trabalha com recurso a materiais
: .. . L i . u . m recu m iai
frequencista frequéncia relativa da realizagdo thatem ¢ . ’
. turma problemas, instrumentos, ferramentas,
de A, num grande numero de . - .
- . modelagéo e maquinas e equipamentos
repeticdes da experiéncia N . . .
L. conexodes tecnologicos, relacionando
aleatéria. . .. s
conhecimentos técnicos e cientificos
@
e Usa modelos para explicar um
e Recurso eterminado sistema, para estudar
R det d t tud
sistematico a os efeitos das varidveis e para fazer
t T feitos d f
eCom ue qu i VisG m m
Compreender que quando se Trabalho tecnologia revisdes acerca do comportamento
o a pares S .
Jarefa 4 Probabilidade puder admitir que os Eom * | @ Comunicagdo do sistema em estudo (C)
Mcoci;rsnonp'er:wozlagrgis acontecimentos elementares sdo discusséo Matematica e Trabalha com recurso a materiais,
a . L. . - .
complexos Regra de Laplace equiprovaveis, se pode utilizar a finalem | ® Resolucdo de instrumentos, ferramentas,
regra de Laplace. turma problemas, madquinas e equipamentos
modelacgdo e tecnolégicos, relacionando
conexodes conhecimentos técnicos e cientificos
(€Y
e Compreende, interpreta e comunica
utilizando linguagem matematica (A)
e Usa modelos para explicar um
Trabalho . .
o . determinado sistema, para estudar
Tarefa 5 Probabilidade e Relembrar os conceitos: a pares, . ma, P
T . .. os efeitos das varidveis e para fazer
Probabilidade . acontecimentos disjuntos ou com . . -
s x Probabilidade da . \a discussdo | ® Comunicagdo previsdes do comportamento do
da unido de unidio de mutuamente exclusivos; uniéo e - Matemati istema em estudo (C
acontecimentos teci t interse¢dio de acontecimentos. final em atematica siste ‘q‘e. estudo (C) e
aconrecimentos turma e Usa critérios para apreciar ideias,

processos ou produtos, construindo
argumentos para a fundamentagéo
das suas opinides (D)




Colecdo de

problemas (T)
Probabilidade

Fenémeno
aleatério

Modelo de
probabilidade
acontecimentos

Probabilidade

Probabilidade
frequencista

Regra de Laplace

e Resolver problemas variados que
envolvem modelos de
probabilidade.

Trabalho
em grupo

e Resolugdo de
Problemas,
modelagdo e
conexoes

e Comunicacdo
Matematica

e Avaliagdo
paraa
aprendizagem

e Compreende, interpreta e comunica
utilizando linguagem matematica (A)

e Usa critérios para apreciar ideias,
processos ou produtos, construindo
argumentos para a fundamentagéo
das suas opinides (D)

Tarefa 6
Probabilidade
condicionada

Probabilidade
condicionada

Definicdo

Regra do produto

e Saber que a probabilidade de um
acontecimento A se realizar,
condicionada ou sabendo que o
acontecimento B se realizou, com
P(B) > 0,se representa por P(A|B)
e se calcula de acordo com a

P(AnB)
P(B)

seguinte formula: P(A|B) =

ou P(4 N B) = P(B) x P(A|B)

Trabalho
a pares,
com
discussdo
final em
turma

e Comunicacdo
Matemdatica

e Compreende, interpreta e comunica
utilizando linguagem matematica (A)

e Usa modelos para explicar um
determinado sistema, para estudar
os efeitos das varidveis e para fazer
previsdes do comportamento do
sistema em estudo (C)

e Usa critérios para apreciar ideias,
processos ou produtos, construindo
argumentos para a fundamentagéo
das suas opinides (D)

Tarefa 7

O uso de 6culos

Probabilidade
condicionada

Tabelas de
contingéncia

e Reconhecer a utilidade das tabelas
de contingéncia para calcular a
probabilidade condicionada.

Trabalho
a pares,
com
discussdo
final em
turma

e Comunicacdo
Matematica

e Tarefas e
recursos
educativos

e Compreende, interpreta e comunica
utilizando linguagem matematica (A)

e Usa modelos para explicar um
determinado sistema, para estudar
os efeitos das varidveis e para fazer
previsdes do comportamento do
sistema em estudo (C)

e Usa critérios para apreciar ideias,
processos ou produtos, construindo
argumentos para a fundamentagdo
das suas opinides (D)




e Compreende, interpreta e comunica
utilizando linguagem matematica (A)
e Usa modelos para explicar um

Trabalho . .
R - A . N determinado sistema, para estudar
Probc.:b.|lldqde e Reconhecer a utilidade de arvores | a pares, | @ Comunicagdo . . P
condicionada . . - os efeitos das varidveis e para fazer
Tarefa 8 de probabilidade para organizar a com Matematica revisdes do comportamento do
Ora bolas! " informagdo disponivel sobre os discussdo | o Tarefas e P P
Arvore de ; . final em sistema em estudo (C)
babilidad acontecimentos em cadeia. recursos . S
probabilidade turma educativos e Usa critérios para apreciar ideias,
processos ou produtos, construindo
argumentos para a fundamentagdo
das suas opinides (D)
e Identificar que os acontecimentos
A e B, sGo independentes quando a . .
ocorréncia de um deles néo altera e Compreende, interpreta e comunica
a probabilidade da ocorréncia do utilizando linguagem matematica (A)
. e Usa modelos para explicar um
outro, ou seja, P(4]B) = P(4) ou Trabalho determinado sistema, para estudar
Probc.lb.lllddde P(B|A) = P(B). a pares, | e Comunicagdo . L ,'p
condicionada s - os efeitos das variaveis e para fazer
Tarefa 9 e Reconhecer que outra definicdo de com Matematica revisdes do comportamento do
Ganha ou perde . independéncia consiste em dizer discussdo | ¢ Tarefas e P P
Acontecimentos . . final em sistema em estudo (C)
ind dent que os acontecimentos A e B s@o recursos e s
Inaependentes . . turma . e Usa critérios para apreciar ideias,
independentes se e s se educativos .
P(ANB) = P(A)x P(B). As duas processos ou produtos, construindo
defini¢bes de independéncia sdo argumentos pard a fundamentacdo
. .. das suas opinides (D)
equivalentes desde que se exija
que P(A) >0e P(B) > 0.
Probabilidade
condicionada e Resolucéo de
Problemas, . .
Regra do produto modelagdo e e Compreende, interpreta e comunica
& . N utilizando linguagem matematica (A
Colecdo de Tabelas de e Resolver problemas variados que conexdes \co linguag Lo &
problemas (I1) . Trabalho . ¢ Usa critérios para apreciar ideias,
- contingéncia envolvem o conceito de em arupo | ® Comunicagdo .
Probabilidade . . . grup L. processos ou produtos, construindo
s probabilidade condicionada. Matematica N
condicionada A L argumentos para a fundamentagdo
Arvore de e Avaliacdo o
probabilidade para a das suas opinides (D)

Acontecimentos
independentes

aprendizagem




e Reconhecer que se podem
associar nimeros dos resultados
de um fenbmeno aleatério, através

e Compreende, interpreta e comunica
utilizando linguagem matematica (A)

. e Recurso e Usa modelos para explicar um
Modelos de de uma fungéo. . s : o P
probabilidade em oo N sistematico a determinado sistema, para estudar
. . e Identificar a populagdo com a Trabalho . . Lo
espacos finitos .. . . . tecnologia os efeitos das varidveis e para fazer
Tarefg 10 variavel aleatéria associada e a pares, S -
econhecer que truir o f A com e Comunicagdo previsdes acerca do comportamento
& iavei reconhecer que construir a f.m.p. i .
Fun¢do massa Varlq'v<_a|s q P discusséo Matematica do sistema em estudo (C)
de aleatorias obter um modelo para a Resolucdo de Trabalha com recurso a materiais
ope . 1 [ ) [}
probabilidade (discretas) populacdo. final em ue ) u ais,
. turma problemas, instrumentos, ferramentas,
FUnca d e Reconhecer que a f.m.p. permite modelacdo e maquinas e equibamentos
ungdo massa de - ui ui
¢ - calcular a probabilidade de Ng q . . quip .
probabilidade . ) conexoes tecnologicos, relacionando
acontecimentos, relacionados com ) .. .
. . , conhecimentos técnicos e cientificos
a realizagdo do fendbmeno @
modelado.
e Reconhecer que dois dos
paradmetros, caracteristicas
numéricas da populag¢do, mais e Compreende, interpreta e comunica
importantes sdo o valor médio utilizando linguagem matematica (A)
(média populacional) e o desvio e Recurso e Usa modelos para explicar um
padrdo populacional. sistematico a determinado sistema, para estudar
Modelos de . Trabalho . . .
P e Compreender o paralelismo entre tecnologia os efeitos das variaveis e para fazer
probabilidade em o o a pares, > A
Tarefa 11 espacos finitos valor médio u e a médiax e com e Comunicacdo previsdes acerca do comportamento
Esperanca também, de modo idéntico, para o | iscusséo Matematica do sistema em estudo (C)
matematica Valor médio e desvio padrdo populacional ¢ e final em | ® Resolugdo de | e Trabalha com recurso a materiais,
desvio pqdroo desvio padrdo (amostral) s, e turma problemas, instrumentos, ferramentas,
populacional outras medidas calculadas para a modelagdo e maquinas e equipamentos
populacdo e para a amostra. conexodes tecnologicos, relacionando

e Calcular o valor médio e o
desvio-padrdo populacional de
uma varidvel aleatéria de suporte
finito, a partir da f.m.p.

conhecimentos técnicos e cientificos
@




e Reconhecer o modelo ou
distribuicéio Normal, de suporte
continuo, como um dos modelos

e Compreende, interpreta e comunica
utilizando linguagem matematica (A)

de probabilidade mais e Recurso e Usa modelos para explicar um
importantes para a modelagéo de sistematico a determinado sistema, para estudar
Tarefa 12 fendbmenos aleatérios. ch:éar:ehso tecnologia os efeitos das varidveis e para fazer
Quantos pontos Modelo Normal e Identificar que as curvas que com > | e Comunicagédo previsdes acerca do comportamento
sdo marcados representam esta familia de discusséo Matematica do sistema em estudo (C)
num jogo da Propriedades modelos sdo simétricas, com o final em | ® Resolugdio de | e Trabalha com recurso a materiais,
NBA? aspeto de um sino, e que cada turma problemas, instrumentos, ferramentas,
distribuicéio Normal fica definida modelacgdo e madgquinas e equipamentos
através dos pardmetros valor conexdes tecnolégicos, relacionando
médio u e desvio padrdo o. conhecimentos técnicos e cientificos
e Calcular probabilidades com base I
nesta familia de modelos.
Modelos de
probabilidade em
espagos finitos ® Resolugdo de
Problemas, . .
Funcéio massa de modelacdo e . Cc?r.npreend.e, interpreta e cor‘n%mlca
Colecdo de probabilidade e Resolver problemas variados que conexdes u'r|||zc1|t\d‘o.llnguogem mc?'rer‘no'r‘lco )
problemas (I1I) . Trabalho . . e Usa critérios para apreciar ideias,
- envolvem o conceito de e Comunicacdo .
Modelos de Valor médio e €m grupo processos ou produtos, construindo

probabilidade

desvio padrdo
populacional

Modelo Normal

Propriedades

probabilidade condicionada.

Matemdatica

e Avaliagdo
para a
aprendizagem

argumentos para a fundamentagéo
das suas opinides (D)
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Tarefa 1

Experiéncia aleatéria, espaco de resultados e acontecimentos

Exemplo 1 - A favor ou contra a despenalizacéo do aborto

Considera a experiéncia aleatéria que consiste em perguntar a duas pessoas
escolhidas ao acaso, de uma dada cidade, se sdo a favor ou contra a

despenalizacdo do aborto. Qualquer outra resposta é invalidada.

1. Da exemplos de resultados que se possam obter ao realizar a

experiéncia aleatéria descrita.

2. Determina o espaco de resultados. ABORTO [

- . . AD?
3. Escreve, em extensdo, os seguintes acontecimentos: OU NAO?

e A -uma das pessoas é contra
e B - pelo menos uma das pessoas é contra

e C - as duas pessoas sdo a favor

4. Relembrando que:
“os acontecimentos constituidos por um Unico elemento do espago de resultados
sdo chamados de “acontecimentos elementares”.
Quais te parecem ser os acontecimentos elementares associados a este exemplo:

“ser a favor ou contra a despenalizagdo do aborto”?

Exemplo 2 - Langamento de dois dados cubicos equilibrados

Considera a experiéncia aleatéria que consiste em lancar
dois dados cubicos, de cores diferentes, equilibrados e
verificar o nUmero de pintas na face voltada para cima em
cada um deles.

1. Determina o espaco de resultados (S).

2. Escreve, em extensdo, os seguintes acontecimentos:
e X - o nUumero de pintas é igual nos dois dados;

e Y- asoma das pintas é sete.

3. Apresenta exemplos de acontecimentos elementares, compostos, impossiveis e

certos.

’ Coletdanea de tarefas das turmas piloto (Matematica A 12.°ano) 11



Tarefa 1

Experiéncia aleatéria, espaco de resultados e acontecimentos

Notas pedagodgicas para a agdo do professor

Resumo:
O objetivo desta tarefa é introduzir os alunos no tema de Probabilidade. Pretende-se
revisitar os conceitos trabalhados no 9.° ano no contexto de experiéncias aleatérias

concretas.
Conhecimentos prévios dos alunos: No¢des de probabilidades do 9.° ano.
Materiais e recursos: Enunciado da tarefa.

Notas para o professor:

Relativamente a defini¢do do espaco de resultados (ou espaco amostral) é
importante esclarecer que podem ser definidos espacos de resultados cujos
resultados ndo sejam equiprovaveis, como no Exemplo 1 da tarefa, o espago de
resultados:

S = {"As duas pessoas sdo a favor", "As duas pessoas sdo contra", "As duas pessoas tém
opinides diferentes" }.

Esta opg¢do tem a desvantagem de ndo permitir usar a contagem dos resultados
elementares como o numero de casos possiveis ha determinagdo de probabilidades

pela Lei de LaPlace.
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Tarefa 2

Operagdes com acontecimentos

Exemplo 1 - Asrdadios Xe Y

1 1 [ L
Seis amigos, a Ana, a Beatriz, o Carlos, o Daniel, o RADIO X RADIO Y
Eduardo e o Fernando responderam a um inquérito
sobre as radios X e Y.

Das respostas ao inquérito, sabe-se que:

e todos os rapazes ouvem a radio X;

e dos rapazes, apenas o Carlos e o Daniel ouvem a
radio Y;

e a Beatriz ouve apenas a radio Y;

e a Ana ndo ouve nenhuma das duas radios.

Considera a experiéncia aleatéria que consiste em escolher um destes jovens ao
acaso e registar as radios que ouvem.
Considera os acontecimentos:

e X:“ouve arddio X”;

e Y: “ouve aradio Y”.

1. Define em extensdo os seguintes acontecimentos:
1.1. X n Y: “ouvir a radio X e a radio Y” (intersec¢cdo dos acontecimentos X e Y );
1.2. X U Y:“ouvir a raddio X ou a radio Y” (uni@o ou reunido dos acontecimentos X e Y );
1.3. Y: “ndo ouvir a radio Y” ( Y diz-se o acontecimento contrdario de Y );
1.4. X\Y: “ouvir a raddio X, mas ndo ouvir a radio Y” (diferenga entre os

acontecimentos X e V).

2. Tendo por base a informagédo dada, representa-a no seguinte diagrama de Venn:

S-espaco de resultados

Ana
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Exemplo 2 - Langamento de um dado cubico equilibrado

Na experiéncia aleatéria que consiste no langamento de um

dado cubico equilibrado e observar o nimero de pintas na face

que fica voltada para cima, considera os acontecimentos
e D: “sair divisor de 5”;
e [: “sair nUmero impar” ;

e P:“sair nimero par”.

1. Define em extensdo os seguintes acontecimentos:
1.1. DniI;
1.2. DuP;
13. D;
1.4. D\P;
1.5. P\D.

2. Apresenta exemplos de dois acontecimentos:
2.1. disjuntos ou mutuamente exclusivos entre si;

2.2. contrdrios ou complementares entre si.

Exemplo 3 - Uma experiéncia aleatéria escolhida por ti

Define uma experiéncia aleatéria a tua escolha e indica dois acontecimentos A e B,
contidos no espago amostral (S).
1. Caracteriza, no contexto da tua experiéncia aleatéria, os acontecimentos
seguintes:
11. A;
12. B
13. AnB;
14. AU B;
1.5. A\B.

2. Organiza a informacé@o num diagrama de Venn ou numa tabela de contingéncia.
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Tarefa 2

Operagoes com acontecimentos
Notas pedagodgicas para a acdo do professor

Resumo:

Esta tarefa tem como objetivo continuar a introduzir o tema Probabilidade,
estabelecendo ligagdes com o que trabalharam ao longo do Ensino Bdsico.
Pretende-se, ainda, que a comunicacdo escrita dos alunos evolua para um registo
progressivamente mais abstrato e formal, recorrendo a utilizag@o de operagdes com

conjuntos.
Conhecimentos prévios dos alunos: Operagdes com conjuntos.
Materiais e recursos: Enunciado da tarefa.

Notas para o professor:
Na discussd@o do Exemplo 3 ndo € necessaria, por questdes de gestdo do tempo

letivo, a apresentac¢do das experiéncias aleatérias de todos os grupos ou pares.
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Tarefa 3

Probabilidade frequencista

1. Soma maior que 13

Num certo jogo, langam-se trés dados cubicos equilibrados e ganha-se quando a

soma das pintas das faces voltadas para cima € maior que 13.

Nota: Podes simular os langamentos recorrendo a tua calculadora graéfica,
gerando nameros inteiros aleatérios entre 1 e 6, por exemplo

“randint (1, 6)+randint (1,6)+randint(1,6)”.

1.1. Realiza a experiéncia 20 vezes e determina a frequéncia relativa de sair soma

maior que 13.

1.2. Considera todos os langamentos efetuados pelo teu grupo e determina a

frequéncia relativa de sair soma maior que 13.

1.3. Para que valor te parece que estd a tender a frequéncia relativa deste

acontecimento, @ medida que aumenta o nUmero de experiéncias?

1.4. Apresenta uma estimativa da probabilidade de ganhar.

2. Um dado cibico
2.1. Considera o programa seguinte que simula o langamento de um dado:
Dado.ipynb

Executa o programa vdrias vezes e tenta descobrir se o dado apresenta os

resultados esperados.

2.2. Altera sucessivamente o programa anterior para que simule 100, 500 e 1000
langamentos do dado. Executa o programa apés cada alteragéo e regista o
namero de ocorréncias de cada face. Compara os resultados com a resposta

da alinea anterior.
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2.3. Elabora uma pequena composi¢éio matematica, procurando responder as

seguintes questoes:

ePara que valor a frequéncia relativa da face 6 tende a estabilizar?

oA frequéncia relativa das outras faces tende para o mesmo valor?

ePara que valor te parece que a frequéncia relativa de cada face se estd a
aproximar?

eQue conclusdo tiras sobre a relagdo entre frequéncia relativa e a

probabilidade de cada face do dado?

Definicdo frequencista de probabilidade
Define-se probabilidade de um acontecimento A como sendo o valor obtido
para a frequéncia relativa com que se observou A, num grande nimero de
realizacdes independentes da experiéncia aleatéria.
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Tarefa 3

Probabilidade frequencista
Notas pedagoégicas para a agcdo do professor

Resumo:

Com esta tarefa pretende-se que os alunos compreendam que a frequéncia relativa
de uma observacdo, obtida apés um grande nimero de repeticdes independentes
da experiéncia aleatéria, € uma estimativa da probabilidade dessa observagdo.
Além disso, os alunos devem compreender que a defini¢do frequencista de

probabilidade depende da realizagdo de um numero elevado de experiéncias.

Conhecimentos prévios dos alunos: Conhecimentos elementares de programagdo

em python.

Materiais e recursos: Computador ou telemével com acesso a Internet.

Notas para o professor:

Relativamente ao item 1., sugere-se que os alunos utilizem a calculadora grafica
para realizar simulacdées da experiéncia aleatéria. Algumas calculadoras permitem
automatizar este processo, incluindo a soma dos trés nimeros aleatérios num Unico
comando, como por exemplo: SumRandInt# (1,6,3) OU sum(RandInt(1,6,3) .

Esta € uma alternativa viavel, devendo o professor assegurar-se de que os alunos
compreendem os pardmetros do comando e que estes estdo devidamente ajustados
a simulagdo pretendida.

Existem ainda outras alternativas como: recurso a dados reais; utilizagdo de folha
de cdlculo; simulagdes disponiveis na Internet por exemplo:

“https://www.qgooqgle.com/search?g=lancar+tr%C3%AAs+dados&oqg=lancar+tr%C3%

AAs+dados”.

Relativamente ao item 2., pretende-se que os alunos alterem apenas a linha do
programa que define o numero de langamentos. A identificacdo das
particularidades do dado, nomeadamente a ndo equiprobabilidade das faces, deve
decorrer da andlise dos resultados obtidos nas simulacdes e, s6 depois, da andlise

do codigo do programa.
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No programa em Python surgem algumas linhas de cédigo, cuja finalidade ndo é
serem discutidas e analisadas com os alunos. Ainda assim, deixamos algumas notas
explicativas para apoiar os professores na compreensdo dessas linhas do cédigo. O
objetivo é que os docentes se sintam mais confortdaveis ao utilizar o programa em
aula, mesmo quando surgem elementos técnicos que ultrapassam o nivel de
complexidade previsto para os alunos.

Aqui fica alguma informagdo para um melhor esclarecimento:

® resultado = choice (dado)

O comando “choice”, importado da biblioteca “random” escolhe
aleatoriamente um elemento da lista “dado”.

e freg[resultado - 1] += 1
O operador “-1” destina-se a ajustar a posi¢do na lista “freq” com o nUmero

da face do dado (por exemplo, a face 3 do dado estd na posi¢cdo 2 da lista
“freq”, pois esta comega com a posi¢do 0); e o operador “+=1” tem a fung¢do
de acrescentar uma unidade a frequéncia do valor do dado sorteado na

linha anterior.
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Tarefa 4

Regra de Laplace

Recorda que: quando se puder admitir que os acontecimentos elementares, de
uma dada experiéncia aleatéria, sdo equiprovaveis, calcula-se a probabilidade
pela Regra de Laplace - de um acontecimento A e representa-se por P(A), através

do quociente:
Numero de resultados favoraveis a A
Numero de resultados possiveis

P(A) =

1. Soma maior que 13
Num certo jogo, langam-se trés dados cubicos equilibrados, e o jogador ganha
quando a soma das pintas das faces voltadas para cima € maior que 13.

1.1. O Anténio afirma que existem 16 somas possiveis quando se langcam trés
dados, e que por isso, a probabilidade de ganhar neste jogo & 1—16 . O Antonio
terd raz@o? Explica porqué.

1.2. Através do esbo¢o de um diagrama em drvore ou outro esquema a tua
escolha, conta o niumero de casos possiveis da experiéncia.

Nota: pode ser Util recorrer as técnicas de contagem estudadas no 11.° ano.

1.3. Conta o nUmero de casos favordveis ao acontecimento da soma das faces

voltadas para cima ser maior que 13.

1.4. Calcula a probabilidade do acontecimento da soma das pintas das faces

voltadas para cima ser maior que 13, usando a regra de Laplace.

Dados poliédricos equilibrados
2.1. Considera o programa seguinte que simula o lancamento de um dado:
Dado.ipynb .
Faz uma copia do programa e altera o cédigo para que simule o langamento
de um dado equilibrado com 4 faces, e depois com 8 faces. Apresenta o valor

da probabilidade de cada face.
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2.2. Qual é a defini¢do de probabilidade que utilizaste no item anterior para obter
os valores da probabilidade de cada face, depois de teres executado o

programa em Python?

2.3. Determina o valor exato, na forma de fracdo, da probabilidade de cada face
do dado de 4 e de 8 faces, e compara com as probabilidades obtidas no

item 2.1..
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Tarefa 4

Regra de Laplace
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:
Nesta tarefa, pretende-se que os alunos relembrem a Regra de Laplace, trabalhada
no ensino bdasico, e que comparem a probabilidade de um acontecimento calculada

por este processo, com a obtida através da defini¢do frequencista de probabilidade.
Conhecimentos prévios dos alunos: Defini¢cdo frequencista de probabilidade.
Materiais e recursos: Calculadora e computador.

Notas para o professor:

Ao recordar a Regra de Laplace, poderda ser retomada a discussdo sobre a
contagem do numero de casos possiveis, bem como a necessidade de garantir a
equiprobabilidade dos casos para a determinag¢do da probabilidade, quando se usa
esta regra.

Também se propde a discussdo de diferentes estratégias para contar o nUmero de
casos possiveis ou favordveis em situagdes em que a enumeragdo ou listagem
completa é impossivel ou muito dificil. O recurso a diagramas, tabelas ou listas
parciais, que permitam descobrir padrdes e regularidades, deve ser valorizado pelo
professor como estratégias validas de contagem. Naturalmente, o recurso as
técnicas de contagem estudadas no 11.° ano também deve ser valorizado.

A comparagdo entre os valores de probabilidades obtidos pelo método frequentista
e pela Regra de Laplace é outro aspeto importante. O professor deve realgar a
validade do método frequencista, lembrando que, em muitos casos, € a Unica

alternativa para calcular uma probabilidade.
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Tarefa 5

Probabilidade da unido de acontecimentos

1. No langamento de um dado equilibrado com 12 faces, em

que se regista o numero da face que fica voltada para

O
cima, considera os acontecimentos: )0 é \
N
o

e A:“sair um nimero multiplo de 3”;
e B:“sair um numero par”: /

e (:“sair o nUmero 5”.

1.1. Escreve em extensdo os acontecimentos 4, B e C e define o espacgo de

resultados da experiéncia aleatéria.
1.2. Qual é a probabilidadede A?Ede B?EdeC?
1.3. Qual é a probabilidadede A u C?
1.4. Qual é a probabilidadede A n C?

1.5. Como relacionas as probabilidades de A, de C e de A u C ? Justifica a tua

resposta.
1.6. Calcula a probabilidade de A U B e a probabilidadede A n B.

1.7. Como relacionas as probabilidades de A, de B e de A U B ? Justifica a tua

resposta.
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2. Considera um baralho com 52 cartas, reproduzido na figura seguinte, e a

experiéncia aleatéria que consiste em selecionar ao acaso uma carta deste

baralho .
Bl s |Be |faas|fes]|fsas]|liss FEI‘I_ ia s | Bags | Hepm
* * s [[oe]ls% (a0l 35 53
Al 28| vt vell| el vel| vl vl vl Y
) Ea |[Zo |fos|les|les El‘l r:-l‘l e s Tage
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Qual é a probabilidade de:

2.1. Sair uma copa?

2.2. Sair uma figura?

2.3. Sair uma figura ou uma copa?

2.4. Sair o s de copas?

3. Sejam X e Y dois acontecimentos do mesmo espaco de resultados.
Indica, justificando o valor l6gico das seguintes afirmacgdes:

3.1. Se P(X)

0,25eP(Y) = 0,5,entdo P(X U Y)

0,75.

32. SeP(X) =0,25eP(Y) =0,5,entGo P(X N Y) 0, 25.
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4. Numa determinada escola 120 alunos frequentam o 11.° ano. Considera os
acontecimentos: (I) - ter positiva a Inglés, (F) - ter positiva a Filosofia e (M) - ter

positiva a Matematica. Sabe-se ainda que:

e 57 tiveram positiva a Matematica;

e 49 tiveram positiva a Inglés;

e 87 tiveram positiva a Filosofiq;

e 28 tiveram positiva a Matematica e Inglés;

e 35 tiveram positiva a Matematica e Filosofiq;
e 30 tiveram positiva a Inglés e a Filosofiq;

e 15 tiveram positiva nas trés disciplinas.

Escolhe-se um estudante ao acaso e regista-se a sua situagdo relativamente das

classificagdes obtidas nestas disciplinas.

4.1. Constroi um diagrama de Venn, que represente o espaco de resultados

associado a experiéncia aleatéria e nele assinala os acontecimentos M, I e F.

4.2. Qual é a probabilidade de escolher um estudante e este ter pelo menos uma

positiva?

Dado um espaco de resultados, sendo X e Y dois acontecimentos quaisquer,

temos que:

P(XUY)=PX) +PY) — PXNY)
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Tarefa 5

Probabilidade da unido de acontecimentos
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

Com o desenvolvimento desta tarefa, pretende-se que os alunos relembrem que a
probabilidade da unido de acontecimentos disjuntos € a soma das respetivas
probabilidades. Pretende-se também que generalizem para dois acontecimentos

quaisquer o cdlculo da probabilidade da sua unido.

Conhecimentos prévios dos alunos: Operagdes com acontecimentos,

Acontecimentos disjuntos.
Materiais e recursos: Enunciado da tarefa.

Notas para o professor:

Nesta tarefa, o calculo da probabilidade da unido de acontecimentos é abordado
em contextos que incluem experiéncias aleatérias mais simples e mais complexas,
bem como de forma abstrata, para acontecimentos de que ndo se conhece a
experiéncia aleatoéria.

Pretende-se que os alunos se familiarizem gradualmente com diferentes contextos
e utilizem diferentes representagdes, de modo que consigam fazer escolhas

adequadas para cada problema.
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Colecdo de problemas (I)
Probabilidade

Das experiéncias seguintes, indica as que sdo experiéncias aleatorias.

1.1. Atirar uma rolha de cortica para um recipiente com dgua e observar se vai ao
fundo.

1.2. Extrair uma carta ao acaso, de um baralho e anotar o naipe e o nUmero.

1.3. Medir o tempo que demora de casa a escola.

1.4. Escolher ao acaso um dos colegas da turma, e perguntar quantos irmdos tem.

Um dado cubico equilibrado tem as faces coloridas, cada uma delas com uma s6
cor, verde ou vermelha. Ao fim de muitos langamentos do dado e feito o registo
da cor da face voltada para cima em cada langamento, a frequéncia relativa da
ocorréncia de cada cor estd a estabilizar em valores que ndo diferem mais do que
uma centésima dos valores tedricos (exatos) de probabilidade.

Estes valores, ao fim desses lancamentos, sdo os que se encontram na tabela

seguinte.

Verde Vermelho

0,342 0,658

Quantas faces tem o dado com cada uma das cores? Explica a tua resposta.

Uma experiéncia aleatéria repete-se sucessivamente, registando-se a frequéncia

relativa de um acontecimento A.

Sabe-se ainda que o valor tedrico (exato) da probabilidade do acontecimento 4 é

0, 25.

Indica, justificando, o valor l6gico de cada uma das seguintes afirmagdes:

3.1. “Oregisto da frequéncia relativa apds 5000 realizagdes da experiéncia &
mais proximo de 0, 25 do que o que foi feito ao fim de 100 realizagdes da
experiéncia.”

3.2. “Se ao fim de 600 realizacées da experiéncia ocorreram 180 resultados
favordveis ao acontecimento 4, havia um desvio de 30 ocorréncias face ao

que, teoricamente, seria esperado, com impacto na diferenca entre o valor
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registado e 0, 25, mas realizando mais algumas experiéncias além dessas

600, se se mantiver a diferenca de 30 ocorréncias esse impacto € menor.”
3.3. “Se ao fim de 1000 experiéncias o registo for de 0, 216, abaixo do valor

exato, nas proximas 100 experiéncias vdo verificar-se mais ocorréncias do

acontecimento A do que do acontecimento contrdario ao de A.”

Duas urnas A e B tém bolas azuis, vermelhas e pretas. Escolhe-se aleatoriamente
uma urna e, de seguida, retira-se uma bola da urna.
4.1. Define o espaco amostral.
4.2. Indicaq, justificando, um acontecimento impossivel e um acontecimento
certo.
4.3. Considera os acontecimentos:
e A:“aurnaescolhida éaA”;
e B:“abola extraida da urna B é vermelha”.
4.3.1. Comenta a afirmacdo: “Os acontecimentos A e B sdo incompativeis
mas ndo sdo contrdrios.”

4.3.2. Indica um acontecimento contrdrio ao acontecimento A.

Uma urna contém 10 bolas indistinguiveis ao tacto, cinco de cor branca
numeradas de 1 a 5 e cinco de cor preta numeradas de 6 a 10. Tira-se ao acaso
uma bola da urna.
5.1. Define em linguagem corrente dois acontecimentos incompativeis mas ndo
contrdrios.
5.2. Considera os seguintes acontecimentos:
e A:“sair nUmero par”;
e B :“sair cor branca”;
e (:“sair nUmero superior a 4” .
5.2.1. Classifica o acontecimento B N C e escreve na forma de
subconjunto do espago de resultados o acontecimento A U C.
5.22. Calcula:
5221 P(ANCOC);
5222. P(AUB).
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Num concurso é utilizada uma roleta que estd dividida em
10 setores circulares, de igual amplitude, numerados de 1
a 10. Considera a experiéncia aleatéria que consiste em
fazer rodar a roleta e registar a pontuagdo obtida.

6.1. Define o espago de resultados.

6.2. Relativamente a esta experiéncia, indica:

6.2.1. Um acontecimento impossivel e um
acontecimento certo;
6.2.2. Dois acontecimentos incompativeis ndo contrdrios;

6.2.3. Dois acontecimentos contrdrios.

6.3. Considera agora que se roda a roleta duas vezes.

Determina a probabilidade de:

6.3.1.  Sairem dois nUmeros primos;
6.3.2. A soma dos nUmeros saidos ser 15;

6.3.3.  Sair pelo menos um numero par.

Num saco hd oito bolas, indistinguiveis ao tato, numeradas de 1 a 8. Retira-se ao
acaso uma bola do saco.
Considera os acontecimentos:

e A:“O numero da bola ndo é multiplo de 4”;

e B:“ 0O numero dabola é par”;

e (:“0O numero da bola é impar”.

7.1.  Representa sob a forma de conjunto os acontecimentos seguintes:

711, AN B;
71.2. A UB;
713. AN B;
714, C\A;
715. B\A.

7.2. Determina a probabilidade de cada um dos acontecimentos do item

anterior.
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10.

Uma empresa que fabrica cofres atribui ao acaso um cédigo secreto a cada cofre
que vende.

Cada codigo é composto por seis algarismos dispostos por uma certa ordem.
Uma pessoa compra um cofre a essa empresa.

Determina a probabilidade de o respetivo coédigo secreto ter:

8.1. os algarismos todos diferentes;

8.2. exatamente dois zeros;

8.3. pelo menos um zero.

Dentro de um frasco estdo quatro esferas, de igual textura e
tamanho, numeradas de 1 a 4, como mostra a figura ao lado.
Supode que tiramos, ao acaso, duas esferas do frasco e
registamos os seus numeros .

Considera as duas situacoes:

- a extragdo é feita sem reposigdo;

- aextragdo é feita com reposigdo.

Resolve os itens seguintes para cada uma das situagdes (com reposicdo e sem
reposicdo).
9.1. Determina o espaco de resultados desta experiéncia.
9.2. Representa em extensdo os seguintes acontecimentos:
e A:“dsoma dos nimeros das duas esferas € 57;
e B: “o numero da primeira esfera é superior ao numero da segunda esfera”;
e C “onumero das duas esferas é diferente”.

9.3. Qual é a probabilidade dos acontecimentos A, B e C?

Numa aldeia decorre uma campanha de vacinagdo, realizada por duas equipas,
destinada a todas as criangas com menos de 12 anos.

Uma das equipas aplica a vacina A e a outra aplica a vacina B.

Em determinada fase do processo, 70% das criangas ja tinham sido vacinadas por, pelo
menos, uma das equipas.

Sabe-se ainda que 50% das criangas da aldeia ja tinham sido vacinadas com a vacina

A e 30% com a vacina B.
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Nesta fase do processo, indica qual a percentagem de criangas da aldeia que tinham
sido vacinadas:
10.1. Com os dois tipos de vacinas;

10.2. Apenas com a vacina tipo B .

Duas equipas de basquetebol, 4 e B, disputam um torneio.
A equipa vencedora serd a primeira a ganhar dois jogos consecutivos, num maximo de

quatro jogos.

11.1. Constréi um diagrama de darvore e determina o numero de elementos do
espago amostral.
11.2. Considera os acontecimentos:
e P :“A equipa A vence o torneio”
e ( :”Sdao efetuados pelo menos 3 jogos”
e T :“A equipa B vence o torneio”
11.2.1. Indica o nUmero de elementos dos acontecimentos:
11.211. PN Q;
11.2.1.2. P\Q.

11.2.2. Os acontecimentos P e T s@o contrdrios? Justifica a tua resposta.

Numa turma de 22 alunos, sabe-se que 14 praticam natacdo, 10 futebol e 4 ndo
praticam nenhuma destas modalidades. Considera a experiéncia que consiste em
escolher um aluno da turma, ao acaso, e registar as modalidades desportivas que
pratica.
Sejam N e F os acontecimentos:

e N :“Pratica natag¢do”;

e F :“Pratica futebol” .

Determina a probabilidade de cada um dos seguintes acontecimentos:

121. NN F;
122. NUF;
123. N;
124. N\F;
125. F\N;
126. NONF.
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13.

14.

15.

Numa vila com 2000 habitantes existem dois jornais semandrios: o Mensageiro e
o Viajante. Sabe-se que, dos habitantes dessa vila, 1200 |éem o Mensageiro (M),
700 léem o Viagjante (V) e 400 Iéem ambos.

Qual é a probabilidade de um habitante dessa vila, inquirido ao acaso:

13.1.  ler o Mensageiro ou o Viajante?

13.2.  ndo ler qualquer destes semanarios?

13.3. ler apenas o Mensageiro?

13.4. ler s6 um destes semandrios?

Numa dada regido ha trés emissoras de radio: a rddio Jovem, a radio Moderna e
a radio Alegria.
55% dos habitantes ouvem a radio Jovem, 38% ouvem a radio Moderna e 33% a radio
Alegria. 15% ouvem as emissoras Jovem e Moderna, 11% Jovem e Alegria, 9% Moderna
e Alegria e 4% ouvem as frés emissoras.
Sejam os acontecimentos:

e A:“ouvir aradio Alegria”;

e J:“ouvir ardadio Jovem”;

e M: “ouvir a radio Moderna”.

14.1.  Calcula a probabilidade de cada um dos seguintes acontecimentos:
1411. AUJUM:
14.1.2. A\(MU));

14.2. Que percentagem de pessoas ndo ouve radio?

Nas “caixas” de e-mail da marca Selo Digital, os utilizadores devem introduzir um
coédigo para aceder ao correio. Esse codigo é formado por 5 letras seguidas de 3
algarismos, considerando o alfabeto com 23 letras.

15.1.  Escolhendo um cédigo ao acaso, qual € a probabilidade de este ndo ter

caracteres repetidos.

15.2. Quantos codigos é possivel atribuir com exatamente duas letras iguais?
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Colecdo de problemas (I)
Probabilidade

Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:
Com este conjunto de exercicios/problemas pretende-se proporcionar um trabalho

de aplicagdo dos conceitos trabalhados nas tarefas anteriores.

Conhecimentos prévios dos alunos: Fenédmeno aleatério. Modelo de probabilidade

de acontecimentos. Probabilidade frequencista. Regra de Laplace.
Materiais e recursos: Calculadora.

Notas para o professor:

O trabalho a realizar por cada grupo de alunos pode assumir formatos
diferenciados. O professor poderd sugerir outros exercicios/problemas para que os
alunos continuem a desenvolver este trabalho fora da sala de aula. Caso alguns
alunos ndo consigam resolver todas as propostas durante o tempo disponibilizado

pelo professor, essa diferengca ndo compromete o objetivo essencial da tarefa.

Coletdanea de tarefas das turmas piloto (Matematica A 12.°ano) 33



Tarefa 6

Probabilidade condicionada

Parte I - Mudar as regras do jogo

Num baralho com 40 cartas, um jogador “pouco honesto” marcou, no verso, os

quatro ases e as figuras do naipe de copas e de ouros.

1. Um jogador, que ndo sabe que as cartas estdo marcadas, tira, para trunfo, a
carta de cima do baralho.

Qual é a probabilidade dessa carta de trunfo ser rei?

2. Extraindo-se uma carta ao acaso, qual é a probabilidade de:
e sair um rei marcado?

e sair uma carta marcada?

Quando chegou a sua vez de dar as cartas, o jogador que as marcou tirou para
trunfo a carta de cima, pois reparou que estava marcada.

Qual é a probabilidade de que tire um rei?

No item 2., obtiveste trés valores, resultantes do cdlculo de trés probabilidades.

Consegues relaciond-los através de uma igualdade?

Se considerarmos os acontecimentos
e R:“sairrei”;
e M : “sair uma carta marcada”;

define-se a probabilidade condicionada “sair rei, sabendo que saiu uma carta

P(RNM

marcada”, e representa-se por P(R | M), como sendo PO

3. No jogo seguinte, outro jogador tirou para trunfo a carta de baixo porque viu,
dissimuladamente, que é do naipe de copas.

Qual é a probabilidade de que essa carta seja um rei?

E, novamente, se pensares no baralho todo, qual é a probabilidade de:
e sair o rei de copas?

e sair uma carta de copas?
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Consegues, novamente, conjeturar alguma relacdo entre os trés valores da
probabilidade que encontraste no item 3.?
Na tua conjetura, pensaste quais sdo os acontecimentos dos quais estds a

calcular a probabilidade?

Parte II - Café, sobremesa ou ambos?

Consideremos a experiéncia aleatéria que consiste em observar se, apoés a
refei¢do, os clientes de um determinado restaurante pedem ou ndo sobremesa e se

pedem ou ndo café.

Os dados registados revelam que 57% dos clientes pedem sobremesa, 65% pedem

café e 25% pedem sobremesa e café.

Escolhendo, ao acaso, um cliente desse restaurante, calcula a probabilidade de:
1. pedir café ou sobremesa;
2. pedir café sabendo que pediu sobremesa;
3. pedir sobremesa sabendo que pediu café;
4

ndo pedir café nem sobremesa.
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Tarefa 6

Probabilidade condicionada
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

Com esta tarefa pretende-se que, a partir da interpreta¢do das situagdes e das
questdes formuladas, os alunos compreendam o conceito de probabilidade
condicionada. Pretende-se, também, que relacionem as probabilidades
determinadas, de modo a obter uma igualdade para definir e calcular a

probabilidade condicionada.
Conhecimentos prévios dos alunos: Lei de Laplace e operagdes com conjuntos.
Materiais e recursos: Enunciado da tarefa.

Notas para o professor:

Durante a realizacéo da tarefa é natural que a relagdo entre as probabilidades

possa ser descrita tanto na forma P(A|B) = %%L como na forma

P(A n B) = P(B) x P(A|B).

Na discussdo final, o professor deve valorizar as duas representacodes, assegurando
que os alunos compreendem que sdo equivalentes. Caso uma das formas ndo resulte
do trabalho dos alunos, caberd ao professor alertar para a outra forma, equivalente,
de relacionar as probabilidades.

Poderd ser sugerido aos alunos, ou introduzido na discussdo final, a representagdo
dos acontecimentos através de um diagrama de Venn, com o objetivo de enfatizar a
reducdo do universo a um subconjunto que represente o acontecimento

condicionante.

Coletdanea de tarefas das turmas piloto (Matematica A 12.°ano) 36



Tarefa 7

O uso de oculos

Parte 1
Segundo os resultados de um estudo! TGI Marktest, de julho de 2019, “dois em
cada trés portugueses usam 6culos graduados”, o que corresponde a 67,3% dos
residentes no Continente com 15 ou mais anos de idade. Este valor tem vindo a
aumentar nos (ltimos anos. Relativamente ao uso de dculos de sol, o estudo? TGI
Marktest, referente a 2020, indica que 55,1% dos portugueses com 15 ou mais anos
de idade usam o6culos de sol.
Sabendo que a utilizagdo de 6culos graduados tende a ser mais elevada entre
profissionais cujo trabalho exige esforgo visual continuado — como é o caso de
médicos e professores — decidiu-se estudar a frequéncia do uso de oculos
graduados e/ou de sol entre estes profissionais, hum universo de 120 sujeitos: 70
professores e 50 médicos. Na tabela seguinte estdo apresentados os resultados do

inquérito realizado:

Usa apenas éculos Usa apenas Usa Ndo usa Total
graduados 6culos de sol ambos nenhuns
Professores 24 8 28 10 70
Médicos 12 4 28 6 50
Total 36 12 56 16 120

Se escolheres aleatoriamente um profissional do estudo, qual é a probabilidade
de:
1.1. Usar 6culos graduados (apenas graduados ou de ambos os tipos)?

1.2. Ser médico e usar 6culos de sol (apenas de sol ou de ambos os tipos)?

Se escolheres aleatoriamente um professor, qual é a probabilidade de:
2.1. Nao usar éculos de nenhum tipo?

2.2. Usar apenas oculos graduados?

' https://www.marktest.com/wap/a/n/id~25ab.aspx

2 https://www.marktest.com/wap/a/n/id~2798.aspx
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Foi também perguntado aos que usam 6culos de ambos os tipos se os usam
sobretudo por motivos profissionais (necessidade no trabalho) ou pessoais. De
entre os 56 inquiridos que usam ambos os tipos de éculos, 32 dizem fazé-lo por
motivos profissionais (18 professores; 14 médicos) e os restantes por motivos
pessoais.

3.1. Escolhendo ao acaso um utilizador de ambos os tipos de 6culos, qual é a
probabilidade de ser professor e usar os 6culos por necessidade
profissional?

3.2. Se um médico afirmar usar ambos os tipos de 6culos, qual é a probabilidade

de o fazer por motivos profissionais?

Interpreta os resultados: O que sugerem os dados sobre a relacéo entre o uso de
6culos e os motivos profissionais?
Comenta, com base nos dados, o impacto das necessidades profissionais na

escolha de 6culos (graduados e de sol).

Parte II
O Jodo frequenta a Escola Secunddria da cidade proxima do local onde vive.
Diariamente, s6 tem duas possibilidades, de utilizar transportes publicos, para se
deslocar até a escola: de comboio ou de autocarro.
Como prefere o autocarro, 60% das vezes escolhe esse meio de transporte.
A probabilidade de chegar atrasado das aulas € 22% e a probabilidade de ir de

autocarro e chegar atrasado é 12%.

Completa a tabela seguinte:

O Jodo chega O Jodo ndo Total
atrasado chega atrasado
O Jodo vai de autocarro 0,12 0,6
O Jodo vai de comboio 0,4
Total 0,22 0,78 1

Determina a probabilidade de o Jodo:

2.1. chegar atrasado sabendo que foi de autocarro;
2.2. ndo chegar atrasado e ndo ir de autocarro;

2.3. chegar atrasado ou ir de autocarro;

2.4. ir de autocarro dado que chegou atrasado.
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Tarefa 7

O uso de oculos
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

Nesta tarefa, pretende-se que os alunos reconhe¢am a vantagem de organizar a
informacdo em tabelas de contingéncia. Apesar desta forma de organizagdo ndo ter
vantagens apenas em contextos relacionados com o calculo de probabilidades
condicionadas, é importante proporcionar aos alunos a oportunidade de
reconhecer a eficacia desta forma de organizacéo dos dados, bem como o seu

potencial enquanto ferramenta de comunicagdo e de visualizagdo, neste contexto.
Conhecimentos prévios dos alunos: Probabilidade condicionada.
Materiais e recursos: Enunciado da tarefa.

Notas para o professor:

Apés a andlise dos dois problemas, o professor poderd sugerir a organizagdo de
uma tabela com dois acontecimentos quaisquer, de forma a identificar as
probabilidades associadas a cada célula. Esta abordagem facilita a possibilidade de
estabelecer vdrias relagdes entre as probabilidades, em situagdes que envolvam de

dois acontecimentos (e os respetivos complementares), numa experiéncia aleatoria.
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Tarefa 8

Ora bolas!
Parte I

Temos duas urnas. A urna 1 com quatro bolas

. " ™

vermelhas e quatro bolas azuis e a urna 2 com S A
duas bolas vermelhas, quatro bolas azuis e uma ..

bola cinzenta, como se ilustra na imagem ao lado. ..O

Langcamos um dado cubico; se sair face 3, .0'

N

extraimos uma bola da urna 1; se ndo sair face 3,

extraimos uma bola da urna 2.

1. Qual é a probabilidade de:
1.1. sair bola azul, sabendo que saiu da urna 1?

1.2. sair bola azul, sabendo que saiu da urna 2?

2. Queremos, agord, calcular a probabilidade de sair bola azul.
Para isso vamos esquematizar a experiéncia através de uma darvore de
probabilidade.
Consideremos os acontecimentos:
° U1 : “extrair bola da urna 1”7 ;

o U, :- “extrair bola da urna 2”;

1.

e A: “extrair bola azu

A —— pU;nA)=

i — p(Ul ﬂ/D =

A — p(U, N 4) =

Qual é a probabilidade de sair bola azul?
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Parte 11

Trés maquinas, A, B e C, que produzem parafusos, asseguram, respetivamente,

15%, 30% e 55% da producdo total.

A percentagem de parafusos defeituosos fabricados pelas maquinas A, B e C é de
2%, 5% e 6%, respetivamente.
Supde que se juntam os parafusos fabricados pelas trés maquinas e que se extrai

aleatoriamente um parafuso.
Seja D o acontecimento “sair parafuso defeituoso”.

1. Qual é a probabilidade de o parafuso ser defeituoso sabendo que foi feito pela

maquina B?

2. Mostraque P(D n B) = 0,015 onde B é o acontecimento “sair parafuso

fabricado pela maquina B”.

3. Preenche a tabela seguinte.

Mdaq. A Mdq. B Mdq. C Total
D
D
Total 0,15 0,3 0,55 1

4. Se for extraido um parafuso defeituoso, qual & a probabilidade de ter sido

fabricado pela maquina C?
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Tarefa 8

Ora bolas!
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

Com o desenvolvimento desta tarefa, pretende-se que os alunos reconhegcam a
vantagem de organizar a informagdo em drvores de probabilidade. Apesar desta
forma de organizacdo ndo ter vantagens apenas em contextos relativos ao calculo
de probabilidades condicionadas, € fundamental proporcionar aos alunos a
oportunidade de reconhecer a eficacia desta forma de organizagdo dos dados, bem
como o seu potencial enquanto ferramenta de comunicagédo e visualizagdo, neste

contexto.
Conhecimentos prévios dos alunos: Probabilidade condicionada.
Materiais e recursos: Enunciado da tarefa.

Notas para o professor:

Apbs a andlise dos dois problemas, o professor poderd sugerir a construgcdo de uma
arvore de probabilidade com dois acontecimentos quaisquer, de forma a identificar
as probabilidades associadas a cada ramo, incluindo as probabilidades
condicionadas. Esta forma facilita a possibilidade de estabelecer varias relagdes
entre as probabilidades em situagdes que envolvam acontecimentos que ocorrem
em sequéncia numa experiéncia aleatoria.

Na discussdo final, deve ficar claro que, em problemas com mais do que dois
acontecimentos (e respectivos contrarios) a representagdo em tabela deixa de ser
adequada para representar a informacdo, sendo a representagdo em darvore a

ferramenta mais eficaz neste contexto.
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Tarefa 9

Ganha ou perde

Parte I’
Uma turma de alunos do 12.° ano, no dmbito do estudo do tema Probabilidade, foi
desafiada pela professora a desenvolver um trabalho de grupo que versasse este
topico.
Um dos grupos de alunos considerou que seria uma boa oportunidade para testar,
junto dos colegas das outras turmas do 12.° ano, um jogo de computador que
tinham desenvolvido na disciplina de Aplicagdes Informdaticas. Este jogo ndo deve

envolver estratégia, dependendo somente da “sorte” do jogador.

Formaliza¢do da questdo

O grupo de alunos de Aplicagdes de Informatica desenvolveu um jogo de
computador e pretende averiguar se o resultado, “Ganha” ou “Perde”, esta
relacionado com o sexo do jogador (Masculino ou Feminino). Serd que as raparigas
tém mais habilidade do que os rapazes, para jogar o jogo? Ou sera ao contrdrio?
Ou ainda, os resultados serdo independentes do sexo? Para responder a estas
questoes, decidiram proceder a recolha da informagdo necessaria junto dos

colegas.

Planeamento da recolha de dados

O grupo de alunos responsavel pelo trabalho organizou a recolha de dados junto
de 100 colegas do 12.° ano, combinando o dia para a apresentagdo do jogo. A
cada aluno foi pedido que, apds jogar uma Unica vez, assinalasse com um X na

seguinte tabela a situacdo verificada:

Ganha Perde

Masculino

Feminino

3 Tarefa adaptada de ActivALEA 32 - Independéncia de acontecimentos e probabilidade condicionada
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Apresentacdo dos dados recolhidos
Apobs todos os alunos terem assinalado a sua situac¢do, o grupo responsavel do

estudo sintetizou as respostas dos colegas, obtendo a seguinte tabela:

Ganha Perde Total
Masculino 12 28 40
Feminino 18 42 60
Total 30 70 100

. Escolhendo, ao acaso, um de entre os 100 que jogaram o jogo, qual € a

probabilidade de este ser do sexo feminino?

. Escolhendo, ao acaso, um de entre os 100 que jogaram o jogo, qual é a

probabilidade de este ganhar o jogo?

. Escolhendo, ao acaso, um aluno do sexo masculino, qual € a probabilidade de
este:
3.1. ter perdido o jogo?

3.2. ter ganho o jogo?

. Escolhendo, ao acaso, um aluno do sexo feminino, qual é a probabilidade de este:
4.1. ter perdido o jogo?

4.2. ter ganho o jogo?

. Compara a probabilidade de, escolhendo ao acaso, um de entre os 100 que
jogaram o jogo, este ganhar o jogo com a probablidade de, escolhendo ao acaso,

um aluno do sexo masculino, este ganhar o jogo.

. Compara a probabilidade de, escolhendo ao acaso, um de entre os 100 que
jogaram o jogo, este ser do sexo masculino com a probabilidade de, escolhendo

ao acaso, um dos que ganhou o jogo, este ser masculino.

. O que concluis das comparacdes que realizaste nas perguntas 5. e 6.?

Acontecimentos independentes

Dois acontecimentos A e B, com P(A) > 0 e P(B) > 0. dizem-se independentes
quando a ocorréncia de um deles ndo altera a probabilidade de ocorréncia do
outro, ou seja, quando:

P(A|B) = P(A) ou P(B|A) = P(B)
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8. Noutro ano de escolaridade, as respostas recolhidas foram:

Ganha Perde Total
Masculino 11 29 40
Feminino 19 41 60
Total 30 70 100

Averigua se o facto de um aluno ganhar é independente de ser masculino ou

feminino, neste ano de escolaridade.

Parte 11
1. Sejam A e B,com P(4A) > 0 e P(B) > 0, dois acontecimentos independentes.
1.1. Tendo em conta a defini¢do de probabilidade condicionada, completa
P(A|B) = —=—

1.2. Como relacionas os valores de P(A N B), P(A) e P(B)?

Se A e B sd@o dois acontecimentos independentes, entdo temos que:

P(A N B) = e X e

2. Seja A o acontecimento impossivel e B tal que P(B) > 0.

Qual é o valor de P(4)? E de P(A|B)? Serd que A e B sGo independentes?

3. Consideremos a experiéncia aleatéria “langar trés moedas equilibradas e anotar
as faces que ficam voltadas para cima”.
Seja A o acontecimento “saiu a face euro na primeira moeda™.
Seja B o acontecimento “saiu a face euro na terceira moeda”.

Averigua se os acontecimentos A e B s@o independentes.

4. A Beatriz tem 10 filmes em video, 8 dos quais sdo coloridos.

A Maria tem 9 filmes em video, dos quais 3 sdo a preto e branco.

4.1. Se pedir a cada uma delas um filme emprestado e elas o escolherem ao
acaso, qual é a probabilidade de os dois serem a cores?

4.2. Obterias a mesma resposta se multiplicasses a probabilidade da escolha da
Beatriz ser a cores pela probabilidade da escolha da Maria ser a cores?

4.3. O que podes concluir sobre os dois acontecimentos?
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5. Dois atiradores, M e R, atiram simultaneamente para um alvo.
A probabilidade de cada um acertar no alvo é 0,7 e 0, 6, respetivamente.
Qual é a probabilidade de:
5.1. o alvo ser atingido apenas pelo atirador M ?
5.2. o alvo ser atingido apenas por um dos atiradores?

5.3. o alvo ser atingido?

6. Se dois acontecimentos forem incompativeis (ou mutuamente exclusivos) e
nenhum deles for o acontecimento impossivel, os acontecimentos sGo

independentes?
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Tarefa 9

Ganha ou perde
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

Esta tarefa tem como objetivo familiarizar os alunos com o conceito de
acontecimentos independentes e formalizar a relagdo entre as respetivas
probabilidades, recorrendo a probabilidades condicionadas e também a

probabilidade da interse¢cdo de conjuntos.

Conhecimentos prévios dos alunos: Probabilidade condicionada e probabilidade

da intersecgdo.
Materiais e recursos: Enunciado da tarefa.

Notas para o professor:

Na discussdo final sobre acontecimentos independentes podera ser Util recordar a
construgdo de uma arvore de probabilidade para dois acontecimentos sequenciais e
independentes. Este exercicio permite compreender como a independéncia dos
acontecimentos influencia na construgdo da darvore de probabilidade e nos cdlculos
associados. Ao representar os ramos com as probabilidades condicionadas,
observa-se que, em situagdes de independéncia, a probabilidade de um
acontecimento ndo se altera em fung¢do do outro. Esta abordagem ajuda a
consolidar a nogdo de independéncia e a aplicar corretamente a regra do produto

em contextos praticos.
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Colecdo de problemas (II)

Probabilidade condicionada

Numa turma, cada aluno tem apenas uma calculadora grafica. Sabe-se que:
e apenas metade dos alunos trouxe calculadora para a aula;
e seis em cada dez alunos que trouxeram a calculadora para a aula tém a
marca XPTO;
e dois em cada dez alunos que se esqueceram da calculadora tém a marca
XPTO.
1.1. Escolhe-se, aleatoriamente, um aluno que se sabe ter uma calculadora da
marca XPTO.
Qual é a probabilidade de ele ndo ter trazido a calculadora para a sala de
aula? Apresenta o resultado sob a forma de percentagem.
1.2. Admite que a turma tem 30 alunos no total.
Escolhendo 2 desses alunos ao acaso, determina a probabilidade de apenas

1 ter trazido a calculadora da marca XPTO.

Considera duas caixas, A e B, com bolachas indistinguiveis ao tato. A caixa A
contém seis bolachas de manteiga e trés de chocolate e a caixa B contém quatro
de manteiga e cinco de chocolate.

Escolhe-se a caixa A ou B mediante o langamento de um dado cubico equilibrado,
verificando o nUmero de pintas que se encontram na face que esta voltada para
cima.

Se sair, no dado, um nimero de pintas multiplo de trés, escolhe-se a caixa A, caso
contrdrio, escolhe-se a caixa B. Em seguida retira-se, ao acaso, uma bolacha da
caixa escolhida.

Determine a probabilidade de a caixa escolhida ser a A, sabendo que a bolacha
retirada é de manteiga.

Apresenta o resultado na forma de dizima, com arredondamento ds centésimas.
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Numa prateleira de um bar encontram-se 20 garrafas, sendo algumas de dgua
mineral.
Além disso, algumas das garrafas da prateleira tém a capacidade de 1 litro.
Escolhe-se aleatoriamente uma garrafa da prateleira.
Considera os seguintes acontecimentos:

e X:«a garrafa escolhida contém apenas dgua mineral» ;

e Y:«a capacidade da garrafa escolhida € de um litro».
Sabe-se que P(X) :% e P(Y|X) :%.
Quantas garrafas de dgua mineral com capacidade de um litro existem na

prateleira ?

(A) Uma (B) Duas (C) Trés (D) Quatro

Na festa de aniversdrio da Maria foram convidadas varias pessoas, adultos e
criangas. Sabe-se que, dos convidados:

e 20% sdo criancgas;

e das criancas convidadas que estdo na festa, um quarto sdo rapazes;

e dos adultos presentes, 40% sdo do sexo feminino.

4.1. Escolhe-se, aleatoriamente, uma pessoa do sexo feminino.
Qual é a probabilidade de essa pessoa ser uma crianga ?
Apresenta o resultado sob a forma de percentagem com aproximagéo as

décimas.

4.2. Admite que foram convidadas 30 pessoas (excluindo a Maria). Foram
escolhidas ao acaso trés dessas pessoas para entregar a prenda a Maria.
Sabe-se que o grupo escolhido ja tem duas criancas.

Qual é a probabilidade do outro convidado ser um adulto?

Apresenta o resultado sob a forma de fragdo irredutivel.
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Um turista espanhol vai visitar uma regido do nosso pais: o Algarve ou a Madeira.
Sabe-se que:

e a probabilidade de o turista visitar o Algarve é 80%;

e se o turista visitar o Algarve, a probabilidade de ficar satisfeito & 60%,;

e a probabilidade do turista ficar satisfeito caso visite a Madeira é 70%.

Supode que o turista voltou para o seu pais satisfeito.
Qual é a probabilidade de ter visitado a Madeira?

Apresenta o resultado sob a forma de percentagem, arredondado as décimas.

De um baralho de cartas incompleto sabe-se que:
e 25% das cartas sdo figuras;
e metade das cartas s@o de naipe vermelho;

e de entre as cartas de naipe vermelho, a terca parte séo figuras.

Escolhendo aleatoriamente uma carta do baralho, qual é a probabilidade de a
carta escolhida ndo ser carta de cor vermelha nem ser uma figura?

Apresenta o resultado em forma de fracgdo irredutivel.

Considera A e B dois acontecimentos independentes associados a uma

experiéncia aleatoria.
Sabe-se que P(A) = % e que P(AUB) = %

Qual é o valor de P(B|A) ?
a L gL L 5L
(A) — (B) 5¢ ©) 3¢ (D)=

Em relag¢do aos professores de uma escola, sabe-se que:
e 12% dos professores pertence ao departamento de Ciéncias;
e um em cada seis professores da escola usa bata nas aulas;

e dois em cada trés professores do departamento de Ciéncias usa bata nas aulas.

Mostra que “usar bata na aula” e “ser professor de Ciéncias” ndo sdo acontecimentos

independentes.
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Numa empresa sabe-se que:
e 40% dos funciondrios sdo mulheres;
e dos funciondrios do sexo feminino um em cada cinco sdo licenciados;
e entre os funciondrios licenciados, trés em cada quatro sGo homens.
Escolhe-se, ao acaso, um funciondrio desta empresa.
9.1. Qual é a probabilidade de ndo ser licenciado ou ndo ser do sexo feminino?
Apresenta o resultado na forma de percentagem.
9.2. Os acontecimentos: “O funciondrio € homem” e “O funciondrio é

licenciado” s@o independentes? Justifica.

Uma caixa contém 31 bolas pretas e algumas bolas brancas.
Extraem-se, ao acaso, uma de cada vez, duas bolas da caixa.
Considera os acontecimentos:

e P:“A1.%bola retirada é preta”;

e B:“A 2.% bola retirada é branca” .
Sabe-se que P(B|P) = %
Quantas bolas brancas se encontravam inicialmente na caixa?

Numa pequena composicdo, justifica a tua resposta, comegando por explicar o

significado de P(B|P) = % no contexto da situagdo descrita.

Considera duas turmas:

- Turma A - constituida por 25 alunos, 15 raparigas e 10 rapazes;

- Turma B - constituida por 30 alunos, 18 raparigas e 12 rapazes.
Extrai-se aleatoriamente uma carta de um baralho de 40 cartas (10 de cada naipe).
Se a carta retirada for uma copa, escolhe-se uma pessoa da turma A, caso contrario,
escolhe-se uma pessoa da turma B.
Considera os acontecimentos:

e X:“A carta retirada é do naipe de copas” ;

e Y:“A pessoa escolhida é do sexo feminino” .
Sem aplicar a formula da probabilidade condicionada, indica o valor de P(Y|X),
justificando a resposta com uma pequena composi¢cdéo. Comeca por interpretar o
significado de P(Y|X), no contexto da situacdo descrita, fazendo referéncia:

- alei de Laplace;

- ao numero de casos possiveis;

- ao nimero de casos favoraveis.
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Colecdo de problemas (II)

Probabilidade condicionada
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:
Com este conjunto de exercicios/problemas pretende-se proporcionar um trabalho

de aplicagdo dos conceitos trabalhados nas tarefas anteriores.
Conhecimentos prévios dos alunos: Interpretar e organizar informacgdo.
Materiais e recursos: Calculadora.

Notas para o professor:

O trabalho a realizar por cada grupo de alunos pode assumir formatos
diferenciados. Eventualmente o professor poderd sugerir outros
exercicios/problemas para que os alunos possam continuar o desenvolvimento
deste trabalho fora da sala de aula. Caso alguns alunos ndo conseguirem resolver
todas as propostas durante o tempo disponibilizado pelo professor, essa diferenca

ndo compromete o objetivo essencial da tarefa.

Coletdanea de tarefas das turmas piloto (Matematica A 12.°ano) 52



Tarefa 10

Fung¢do massa de probabilidade

Quando se langa um dado cubico equilibrado, existem seis valores possiveis do
namero de pintas da face voltada para cima, todos com igual probabilidade, o que
pode ser expresso pela tabela seguinte, onde se considera que:
e X éavariavel aleatéria que designa o numero de pintas da face do cubo
que fica voltada para cima no langamento do dado;

® x representa, para cada valor de i, os i valores diferentes que a variavel X

pode assumir (neste casoi € {1,2,3,4,5,6});

° P(X = xi) € a probabilidade associada a cada um dos valores X, .

xl, 1 2 3 4 5 6
P(X =x) L i L i i 4
i 6 6 6 6 6 6

A tabela representa a distribuicdo de probabilidades da variavel aleatéria X a que
se dd o nome de fun¢do massa de probabilidade (f.m.p.) de X.
Numa f.m.p. de uma varidvel aleatéria, a soma de todas as probabilidades é sempre

igual a 1.

1. Constréi uma tabela para a f.m.p. da variavel aleatéria Y, relativa a soma das

pintas observada no langcamento de dois dados cubicos equilibrados.

Sugestdo: Comega por usar uma tabela de dupla entrada para registar todas as

somas possiveis.

2. Na folha de célculo 8 3 Dados estdo registados todos os casos possiveis para o
langamento de trés dados, a respetiva soma e a f.m.p. da variavel aleatéria Z,
relativa @ soma das pintas observada no langamento de trés dados cubicos

equilibrados.

Confirma que a distribuicdo de probabilidades que obtiveste, satisfaz a condigéo

para ser a f.m.p.da variavel aleatéria Z e obtém a sua representacdo grafica.
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3. Repara que para o langamento de trés dados, as somas 3 e 18 sdo igualmente
provaveis, ou seja, P(Z = 3) = P(Z = 18), e também P(Z = 4) = P(Z = 17), tal
como P(Z = 5) = P(Z = 16) e assim sucessivamente, pelo que dizemos que a
distribuicdo € simétrica.

3.1. Considerando o lancamento de 6 dados, apresenta, justificando, duas somas
com a mesma probabilidade.
3.2. Qual € a soma mais provavel de ocorrer no langamento de 7 dados? Explica a

tua resposta.

4. Constréi uma tabela para a f.m.p. da varidavel aleatéria W, relativa ao produto das
pintas das faces voltadas para cima, observadas no langamento de dois dados

cubicos equilibrados. Esta distribuicdo € simétrica? Justifica.

5. Considera uma varidavel aleatéria X, cuja fung@o massa de probabilidade é dada

pela tabela seguinte.

X 4 5 6
P(x =x) + + o

Qual é o valor de k ?

A1 (B)2 3 (D) 4
Exame - 2009, 1.° fase (adaptado)

6. Num saco enconfram-se quatro bolas indistinguiveis ao tato, numeradas de 0 a 3.
Retiram-se, ao acaso, sucessivamente e sem reposi¢do, duas bolas do saco.

Seja X a variavel aleatéria «produto dos nimeros saidos».
Para um certo valor de k, tem-se que P(X = k) = %

Qual é o valor de k ?

(A) 6 (B) 2 (©)3 (D) 0

Exame - 2018, 1.% fase
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Tarefa 10

Fung¢do massa de probabilidade
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:

O objetivo desta tarefa é intfroduzir os conceitos de variavel aleatéria e da respetiva
func@o massa de probabilidade correspondente, como uma forma de organizar as
probabilidades associadas a uma experiéncia aleatéria de modo a possibilitar uma
andlise global e a criar condi¢des para a compreensdo de modelos de

probabilidade.

Conhecimentos prévios dos alunos: Organizagdo de dados em tabelas de

contingéncia.
Materiais e recursos: Computador ou telemével com acesso a Internet.

Notas para o professor:

Na discussdo do item 2. os alunos devem ser convidados a fazer previsdes sobre a
representacdo grdafica de distribuicdes de probabilidade semelhantes, por exemplo,
a da soma das pintas ao lancar quatro dados. A construcdo da tabela da fungéo
massa de probabilidade para este caso pode ser proposta como atividade
complementar, ou aos grupos de alunos que resolvam a tarefa mais rapidamente.
Na discussdo do item 3. &€ importante que os alunos compreendam que é possivel
inferir relacdes entre probabilidades de acontecimentos, mesmo sem calcular
explicitamente esses valores. Devem ainda perceber que podem fazer previsdes
sobre o modelo de probabilidade associado a experiéncia aleatéria, com base na

simetria presente no modelo em estudo.
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Tarefa 11

Esperanca matematica

Na banca do mercado de Natal, os alunos do 12.° ano decidiram que fosse
proposto um jogo para angariar dinheiro para a viagem de finalistas.

Entre as vdrias opc¢des apresentadas, foi escolhido o seguinte jogo:

Cada jogador paga 5€ para lancar dois dados cubicos e equilibrados, com as
faces numeradas de 1 a 6, registando os nUmeros saidos nas faces que ficarem
voltadas para cima.

e Se sair o mesmo numero em ambos os dados, o jogador recebe 12 €

e Se sair o numero 6 apenas num dos dados, o jogador recebe 8 €

e Nos restantes casos, o jogador ndo recebe qualquer valor.

1. Alguns alunos receiam que o jogo possa gerar prejuizo e ndo contribuir para a

angariagdo de fundos. Serd que tém razdo?

2. Num conjunto de 360 jogadas qual é o lucro (ou prejuizo) que se espera que a

banca de Natal recolha, com este jogo? Qual é o valor médio de cada jogada?

3. Define os valores da variavel aleatéria X: “Valor ganho pela banca, em cada

jogada efetuada” e determina a respetiva f.m.p..

4. Tenta relacionar os valores enconfrados com o valor médio de cada jogada.

Dada uma uma variavel aleatéria X com n valores possiveis - x, com
i € {1,23,4, .., n}, temos que:

e o valor médio da variavel aleatéria, também designado por esperanga

matematica da varidvel aleatoria é:
H, = Xp, + x.p, +.+ xp,
onde p, = P(X = xi), comi € {1,2,3,4, .., n}.

e o desvio padrdo da variavel aleatéria X , é:

Oy = \/(xl - uX)Zpl + (xz - ux)zpz toot (xn - ”X)an

5. Calcula o desvio padrdo do valor ganho pela banca de Natal, em cada jogada.
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Tarefa 11

Esperanca matematica
Notas pedagodgicas para a agdo do professor

Resumo:

E objetivo desta tarefa que os alunos compreendam que o valor médio de uma
f.m.p. depende dos valores da varidvel e das probabilidades que Ihe estdo
associadas. Devem também compreender que o valor médio ndo € necessariamente
um valor da varidvel aleatoéria e que este permite prever o resultado global

esperado para um grande numero de realizagdes da experiéncia aleatéria.
Conhecimentos prévios dos alunos: Média e desvio padrdo.
Materiais e recursos: Calculadora grafica.

Notas para o professor:

Apbs a compreensdo dos conceitos de valor médio e desvio padrdo populacional da
variavel aleatéria, € importante que o professor sugira aos alunos o recurso as
potencialidades da calculadora grafica para fazer estes calculos, garantindo

eficacia e fiabilidade.
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Tarefa 12

Quantos pontos sdo marcados num jogo da NBA?

Na folha de cdlculo £# games estdo os dados relativos a todos os jogos da NBA
entre 2004 e 2022 (o ficheiro foi obtido na Internet em

https://www.kaggle.com/datasets/alpesh98/nba-stats-reqular-season-2324?select=team _games ).

Cada linha da tabela contém os dados de um jogo. Nas colunas “PTS_home” e
“PTS_away” estdo o nUmero de pontos da equipa que joga em casa e da equipd

visitante, respetivamente, para cada um dos jogos.

1. Faz uma cépia do ficheiro e:

1.1. Numa nova coluna (por exemplo na coluna L) calcula a soma dos pontos
obtidos pelas duas equipas, em cada jogo.

. [1] Editor de graficos
1.2. para o numero total de pontos:

1.2.1. calcula a média e o desvio-padrdo; Configuragéo Nertinadice

1.2.2. constréi o histograma das

. Estilo de grafico
frequéncias absolutas desta 2

distribuicdo com classes de
“ Histograma

amplitude 10.
Sugestdo: [[J Mostrar divisores de itens
- selecionar a coluna das pontuacdes Tamanho do segmento  Percentil atipico
totais e inserir grafico; = v 0% .

- mudar o tipo de grafico para
hlsTogrqma; Titulos do grafico e do eixo
- na personaliza¢do do grafico, na
opgdo “Histograma”, altera o

“tamanho do segmento” para 10 (comandos do Google Sheets).

2. Reaqjusta o histograma anterior, utilizando classes com amplitude de 5 pontos,
depois de 2 pontos e, por fim, de 1 ponto.
O que observas relativamente aos histogramas visualizados?
e Sdo simétricos?
e Qual é o eixo de simetria?
e Como descreverias a forma sugerida pela representacdo grafica da

distribuicdo?
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3. Considera a variavel aleatéria X: “Numero de pontos marcados num jogo da NBA”
e determina as probabilidades seguintes :
3.1. P(X > x) ( x € a média desta amostra - jogos da NBA entre 2004 e 2022)
Sugestdo: usar a féormula =CONTAR.SE(L:L,">204"), em que a coluna L (a
nova coluna criada em 1.1.) tem o numero total de pontos em cada jogo e

204 é a média calculada em 1.2.1.

3.2. P(X > x + s) (s é o desvio padrdo desta amostra)

33. Px—s < X <x+5)
Sugestdo: usar a féormula =CONTAR.SE(L:L,">181")-CONTAR.SE(L:L,">227"), em

que 181 e 227 séo x—sex+ s, respetivamente.

34. P(x — 2s < X < x + 25)

35. P(x — 3s < X < x + 35)

3.6. P(X > 250)

4. Vamos agora representar o “Modelo Normal” associado a todos os jogos da NBA,
assumindo este conjunto de jogos como uma amostra representativa da

populacdo.

4.1. Na folha de cdlculo cria uma coluna para:

e o0s valores agrupados das pontuagdes em classes de amplitude 10
(sugestdo: obtém o primeiro valor como o minimo da coluna das

pontuagdes e os restantes somando dez unidades ao valor anterior, até
ultrapassar o valor maximo das pontuagdes, para obter classes de
amplitude 10);

e a frequéncia relativa de cada classe
(sugestdo: usa a formula =CONTAR.SE.S(L.L, ">="& U2, L'L, "<" & U3)/26087
em que a coluna L é a coluna que contém todas as pontuagdes e U2 e

U3 sdo os limites inferior e superior da classe de pontuagdes cuja
frequéncia se pretende determinar, e 26087 € o numero total de jogos);

e 0 valor associado ao modelo normal para cada classe
(sugestdo: usa a formula =DIST.NORM((U2+U3)/2,SMS$2,SMS$5,FALS0)*10, em

que U2 e U3 sdo os limites inferior e superior da classe de pontuagdes,
SMS$2 o valor da média; SNS2, o valor do desvio padrdo, a indicagdo
“FALSO” indica que a probabilidade ndo deve ser cumulativa e 10
representa a amplitude da classe);

e seleciona as duas colunas (frequéncia relativa e modelo normal) e cria

um grdafico; altera o tipo de grafico para “Grafico combinado™).
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4.2. Usa novas colunas para obteres um gréfico idéntico ao anterior, mas com
classes de amplitude 2. Compara os dois graficos e descreve a relagdo

entre os histogramas (a azul) e a curva da distribuicdo normal (a vermelho).

. Representa na tua calculadora grafica a distribuicdo normal, com os valores da

média e desvio padrdo calculados.

. Determina, na calculadora grafica, as probabilidades recorrendo ao modelo
normal desta populacdo, correspondentes ds calculadas no item 3., para a

amostra. Compara cada par de valores e estabelece uma conjetura.

. Usa a calculadora grafica para determinar em quantos jogos € esperado que a

pontuacdo se situe entre 200 e 240.

. A distribuic@o normal é caracterizada pelo valor médio () e desvio padrdo (o)
da populacdo que representa. Na apliqueta

https://www.geogebra.org/m/ebzkzruc faz variar os valores de pu e o e explica

a influéncia de cada um dos paraGmetros na representagdo da distribuigdo.

A distribuicdo normal, também conhecida por distribuicdo de Gauss, € uma distribuicdo
de probabilidade associada a variaveis continuas. O denominado “modelo normal”
corresponde a uma familia de distribui¢des, cada uma delas caraterizada pelos
respectivos valor médio () e desvio padrdo ( o) . Para cada par de valores destes
paraGmetros obtém-se uma distribuicdo normal distinta, cuja fun¢do densidade de
probabilidade tem o seguinte aspecto:
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Tarefa 12

Quantos pontos sdo marcados num jogo da NBA?
Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:
Com esta tarefa, pretende-se que os alunos compreendam o modelo normal e a

nogdo de distribuic@o de probabilidade de uma variavel continua.

Conhecimentos prévios dos alunos: Média, desvio padrdo, organizacdo de dados e

Histograma.
Materiais e recursos: Computador com acesso d internet e calculadora gréfica.

Notas para o professor:

E expectdvel que os alunos revelem algumas dificuldades ao comparar os dados da
amostra (discretos) com o modelo teérico (continuo). Essas dificuldades poderdo vir
a manifestar-se, por exemplo, na valorizacéo da falta de simetria dos histogramas
observados ou na sobrevalorizacéo das diferengas entre os valores aproximados
obtidos a partir dos dados da amostra e os valores calculados a partir do modelo
normal. Caberd ao professor orientar a discussdo no sentido de levar os alunos a
compreender que uma varidvel continua e uma distribui¢do perfeitamente simétrica
sdo abstragdes tedricas. Importa evidenciar que, embora o modelo tedrico ndo
descreva com total exatiddo os dados observados, constitui, ainda assim, uma boa
aproximagdo aos dados.

Poderdo surgir algumas dificuldades na utilizagéo da calculadora grafica para
determinar probabilidades associadas a uma distribuicdo normal. Nesta situacdo,
caberd ao professor indicar e clarificar os procedimentos adequados, de acordo
com o modelo de calculadora utilizado pelos alunos.

As indicagdes relativas a utilizagcdo da folha de cdlculo apresentadas nesta tarefa
dizem respeito as Folhas de Cdlculo do Google Suite. Caso se recorra a outras
aplicagbées, como por exemplo o Excel, serd necessdrio ajustar as instrugoes
especificas constantes no enunciado da tarefa.

A seguir, apresenta-se uma folha de cdalculo com uma proposta do trabalho

realizado para responder aos quatro primeiros itens da tarefa: & games - Resolugéo .
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Colecdo de problemas (III)
Modelos de probabilidade

A tabela seguinte apresenta a fungdo massa de probabilidade de uma dada

varidvel aleatéria X.

X, 1 2 3 4 5
P(X = xi) 0,1 0,1 0,6 0,05 0,15
Determina:
1.1. P(X =2);
1.2. P(X > 2);
13. P(X <3).

Langa-se duas vezes um dado equilibrado, com as faces numeradas de 1 a 6, e
regista-se o nUmero da face que fica voltada para cima.

Seja Y o numero de vezes que sai a face 6 nos dois langamentos.

Constroi a tabela que define a fungdo massa de probabilidade da variavel

aleatériaY ?

Admita que, numa certa empresa, a varidvel “altura dos trabalhadores” segue
uma distribuicdo aproximadamente normal, de média 175 cm.

Escolhe-se, ao acaso, um trabalhador dessa empresa.

Relativamente a esse trabalhador, a probabilidade de que a sua altura se

encontre entre os 175 cm e os 180 cm é de, aproximadamente:

(A) 0,34 se o desvio-padrdo for de 10 cm
(B) 0,34 se o desvio-padrdo for de 5 cm
(C) 0,475 se o desvio-padrdo for de 5 cm

(D) 0,475 se o desvio-padrdo for de 10 cm

A seguinte tabela representa a fungdo massa de probabilidade de uma dada
variavel aleatoéria X.

X 1 2 3 4 5 6

i

P(X =x) a 0,2 0,2 b 0,2 c
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Sabe-se que P(X < 2) =0,35 equeP(X > 4) = 0,30.

Determina a média e o desvio padrdo da variavel aleatéria X.

Considera que o consumo de dgua na Escola Secunddria de Sobral de Cima
segue uma distribuicdo normal em que o valor médio é 400 litros e o desvio
padrdo é de 30 litros.

Usando uma calculadora, determina a probabilidade de o consumo de dgua, em
certo dia:

5.1. estar compreendido entre 100 e 450 litros;

5.2. ndo ultrapassar 500 litros;

5.3. ser superior a 400 litros.

Num jogo de basquetebol hd exatamente dois resultados possiveis: vitoria ou

derrota (se o jogo terminar empatado no tempo regulamentar séo jogados

prolongamentos até desempatar o jogo).

Em cada jogo, a probabilidade da equipa Estrelas da Avenida ganhar € de 40%.

6.1. Se o Estrelas da Avenida disputar 4 jogos num torneio de basquetebol, qual
€ a probabilidade de ganhar exatamente 2 jogos?

6.2. Constroi a tabela da fungéo massa de probabilidade, em que X: “n° de

vitorias do Estrelas da Avenida nos 4 jogos™.

Na tabela seguinte apresenta-se a distribuicdo dos alunos, por idade e sexo,

numa turma do 12.° ano da Escola Secunddria Luis de Albuquerque.

122 Q 16 anos 17 anos
rapazes 6 8
raparigas 5 7

Para formar uma comissdo que vai preparar um baile de finalistas, vao ser
sorteados trés rapazes e duas raparigas desta turma.
7.1. Qual é a probabilidade de a comissdo ficar constituida apenas por jovens
de 16 anos?

Apresenta o resultado na forma de dizima, com quatro casas decimais.
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10.

7.2. Admite agora que ja estdo sorteados quatro dos cinco jovens que vdo
constituir a comiss@o: os trés rapazes e uma rapariga, a qual tem 16 anos
de idade.

Para a comissdo ficar completa, falta, portanto, escolher aleatoriamente
uma rapariga. Seja X a varidavel aleatéria: nimero de raparigas de 17 anos
que a comissdo vai incluir.

Constroi a tabela da fungdo massa de probabilidade da variavel X .

Apresenta as probabilidades na forma de fracdo.*

Uma caixa contém cinco bolas brancas e trés bolas pretas, indistinguiveis ao tato.
Tiram-se, ao acaso e de uma sé vez, trés bolas da caixa.

Seja X a variavel aleatéria que representa o nUmero de bolas brancas tiradas na
extragdo das trés bolas.

Define a fungdo massa de probabilidade de X e calcula o valor médio.

O Anténio tem, no bolso, sete moedas, das quais trés s@o de 1 euro e quatro sdo
de 50 céntimos.
O Antonio retira, simultaneamente e ao acaso, duas moedas do bolso.

9.1. Seja X a quantia, em euros, correspondente ds moedas retiradas pelo
Antonio.

Constroéi a tabela da fungdo massa de probabilidade da variavel X,
apresentando as probabilidades na forma de fragdo irredutivel.

9.2. Depois de ter retirado as duas moedas do bolso, o Anténio informou o seu
amigo José que elas eram iguais. O José apostou, entdo, que a quantia
retirada era de 2 euros.

Qual é a probabilidade de o José ganhar a aposta?

Apresenta o resultado sob a forma de fragdo irredutivel.

Uma caixa tem seis bolas, indistinguiveis ao tato: uma bola com o nimero 0
(zero), duas bolas com o nUmero 1 (um) e trés bolas com o numero 2 (dois).
Considera a experiéncia que consiste em retirar, ao acaso e de uma so6 vez, duas

bolas da caixa.

4 Os exercicios do 1 ao 7 foram adaptados de propostas do manual NeuAleph - 12.° ano
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12.

10.1.

10.2.

Seja X a variavel aleatéria: “produto dos niUmeros inscritos nas duas bolas™.
Constréi a tabela da fungdo massa de probabilidade da variavel X,
apresentando as probabilidades na forma de fracgdo irredutivel.
Sejam A e B os acontecimentos:

e A: “os nUmeros saidos sdo diferentes” ;

e B:“a soma dos numeros saidos é igual a 2”.
Qual é o valor da probabilidade condicionada P(4|B)?

Justifica a tua resposta.

Considere-se uma turma com dez raparigas e quatro rapazes.

Supde que vdo ser escolhidos, aleatoriamente, dois jovens desta turma para

constituirem uma comissdo que participard num congresso.

Seja X o nUmero de rapazes que integram a comissdo.

Constroéi a tabela da fungdo massa de probabilidade da variavel aleatéria X.

Apresenta as probabilidades na forma de fragdo irredutivel.

Um saco contém 8 bolas: trés bolas estdo numeradas com o niumero 3, quatro

com o humero 2 e umad com o nUmero 1.

12.1.

12.2.

Extrai-se, ao acaso, uma bola do saco.
Seja X o nUmero da bola extraida.
Constroéi a tabela da fungcdo massa de probabilidade da varidvel aleatéria
X e, determina o valor médio desta varidvel.
Apresenta todos os valores na forma de dizima.
Do saco, novamente completo, tira-se, ao acaso, uma bola, observa-se o
namero e repde-se a bola no saco juntamente com mais doze bolas com o
mesmo numero. Seguidamente, tira-se, ao acaso, uma segunda bola do
saco.
Sejam A e B os acontecimentos:

e A: “sair bola com o niUmero 2 na primeira extragdo”.

e B: “sair bola com o niUmero 2 na segunda extracdo”.

Indica, justificando, se os acontecimentos A e B s@o independentes.
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13.

14.

15.

16.

A empresa AP comercializa pacotes de agucar.

Seja Y a varidvel aleatéria “massa, em gramas, de um pacote de agucar
comercializado pela empresa AP”.

Admite que a varidvel aleatéria Y segue uma distribuicdo normal de valor médio
6,5 gramas e desvio padrdo 0,4 gramas.

Um pacote de aclcar encontra-se em condi¢cdes de ser comercializado se a sua
massa estiver compreendida entre 5,7 gramas e 7,3 gramas.

Determina o valor aproximado da probabilidade de, numa amostra de 10 desses

pacotes de aglcar, todos estarem em condi¢des de serem comercializados.

Os resultados obtidos pelos alunos a uma certa disciplina distribuem-se segundo

a distribuicéo normal N(12; 2,5).

14.1.  Qual a probabilidade de, escolhendo um destes alunos ao acaso, a sua
nota ndo ser superior a 7 valores?

14.2.  Qual a classificagdo minima que um aluno deve ter para se situar entre os

2,5% dos alunos com melhores notas?

Admite que, numa certa escola, a varidvel «altura das alunas do 12° ano de
escolaridade» segue uma distribuicéo aproximadamente normal, de média 170
cm.

Escolhe-se, ao acaso, uma aluna do 12° ano dessa escola.

Relativamente a essa rapariga, qual dos seguintes acontecimentos € o mais
provavel?

(A) A sua altura é superior a 180 cm.

(B) A sua altura é inferior a 180 cm.

(C) A sua altura é superior a 155 cm.

(D) A sua altura é inferior a 155 cm.

Prova modelo - 2001

Uma caixa contém duas bolas brancas e trés pretas.
Retiram-se, ao acaso e em simultdneo, duas bolas da caixa.
Seja X a varidvel aleatéria «nimero de bolas brancas retiradas».

Qual é o valor médio da variavel aleatéria X ?

(A) 0,9 (B)0,8 (©)0,7 (D) 0,6
Exame - 2019, 2.Fase
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17.

18.

19.

Na figura ao lado estéo representados os graficos de r
duas distribuicdes normais. Nia.b)
Uma das distribuicdes tem valor médio a e desvio
padrdo b.

A outra distribui¢do tem valor médio ¢ e desvio padrdo d.

Os graficos sdo simétricos em relagdo @ mesma reta r.

Qual das afirmagdes seguintes é verdadeira?

(A)a=ceb>d B)a=ceb<d
Ca>ceb=d (DDa<ceb=d

Exame - 2002, 1.° Fase - 2. chamada

Um dado cubico equilibrado tem todas as faces numeradas, umas com o nimero
0 e as restantes com o niumero 1.

Lanca-se o dado trés vezes e, em cada langamento, regista-se o numero da face
que fica voltada para cima.

Seja X a varidavel aleatéria «produto dos niUmeros saidos nos trés langamentos».

A funcdo massa de probabilidade da variavel X é a seguinte:

X 0 1

i

PX=x) |19 |8
! 27 | 27

Quantas faces estdo numeradas com o numero 1?

(A) Duas (B) Trés (C) Quatro (D) Cinco
Exame - 2018, Ep. especial (adaptado)

O comprimento, em centimetros, das pecas produzidas por uma maquina € uma
variavel aleatéria X com distribuicdo normal, de valor médio 6.

Sabe-seque P(X >7) =0,1.

Escolhe-se ao acaso uma pega produzida por essa maquina e mede-se o seu

comprimento.
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20.

Considere os acontecimentos:

e A: “o comprimento da peca escolhida é inferiora 7 cm”;

>

e B:“o comprimento da pecga escolhida é superior a 6 cm”.

Qual é o valor da probabilidade condicionada P(4|B)?

3 4 7 8
(A) = (B) < © D)~
Teste Intermédio 12.° ano - 13.03.2012

A funcdo massa de probabilidade de uma variavel aleatéria X € a seguinte:

X, 1 2 3 4
P(X =x)) 1 L L L
! 3 4 6 4

Qual é o valor da probabilidade condicionada P(X > 1|X < 3)?
3 1 8 5
A ® 5 © < (Ohre

Exame - 2017, 2. Fase (adaptado)
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Colecdo de problemas (III)
Modelos de probabilidade

Notas pedagoégicas para a agdo do professor

Resumo:
Com este conjunto de exercicios/problemas pretende-se proporcionar um trabalho

de aplicagdo dos conceitos trabalhados nas tarefas anteriores.

Conhecimentos prévios dos alunos: Fungdo massa de probabilidade. Valor médio e

desvio padrdo populacional. Modelo Normal.

Materiais e recursos: Internet e calculadora.

Notas para o professor:

O trabalho a realizar por cada grupo de alunos pode assumir formatos
diferenciados. O professor poderd sugerir outros exercicios/problemas para que os
alunos possam continuar a resolver fora da sala de aula. Caso alguns alunos ndo
consigam resolver todas as propostas durante o tempo disponibilizado pelo

professor, essa diferenca ndo compromete o objetivo essencial da tarefa.
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